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En Febrero de 2019 comenzó mi andadura al frente de la dirección 
del Instituto de Carboquímica, después de cuatro años como Vice-
directora, por lo que en primer lugar, me gustaría agradecer al ante-
rior Director, D. Luis Francisco de Diego Poza, el esfuerzo realizado 
durante los últimos años, que ha permitido al instituto mantenerse 
como un centro de excelencia científico-tecnológica de referencia, 
a nivel nacional e internacional, reconocido por la calidad de la 
investigación e innovación tecnológica en los ámbitos de la 
Energía, el Medioambiente y la Nanotecnología. Para mí personal-
mente, ha sido un placer compartir con él, el trabajo de la dirección 
y quiero, además, darle las gracias por su apoyo y animo constan-
tes en estos primeros meses como Directora. 

Gracias también a las personas que formaron parte de la Junta del 
Instituto en el anterior periodo: Dª Carmen Mayoral Gastón y Dª 
Elvira Aylón Marquina, como Representantes de Personal y Dª Mª 
Teresa Izquierdo Pantoja y D. Wolfgang Maser, como Jefes del De-
partamento de Energía y Medioambiente y del Departamento de 
Procesos Químicos y Nanotecnología,  por contribuir con su es-
fuerzo y dedicación al buen funcionamiento del Instituto.

Quiero por otra parte, dar la bienvenida a los nuevos miembros de 
la Junta, Dª. Carmen Mayoral Gastón, Jefa del Departamento de 
Procesos Químicos y Nanotecnología, D. Ramón Murillo Villuen-
das, Jefe del Departamento de Energía y Medioambiente y Dª. 
Concepción Fajes Aznar y Dª. Ana Cristina Gracia Ruiz, Represen-
tantes de Personal. Gracias a todos ellos por implicarse en la 
gestión del instituto y por hacer que estos primeros meses hayan 
sido mucho más fáciles. 
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Además, aprovecho estas líneas para agradecer muy especial-
mente al Vicedirector, D. Tomás García Martínez y al Gerente D. 
José Ignacio Martínez García su gran trabajo y su ayuda constante, 
haciendo extensivo este agradecimiento a todo el personal del ICB 
por el esfuerzo realizado durante este año por tratar de alcanzar los 
objetivos propuestos y por mantener a nuestro Instituto en un 
lugar privilegiado de visibilidad, tanto científica como humana.

Me gustaría también agradecer a nuestros compañeros Dª 
Carmen Millán Bueno y D. Antonio Lázaro Herrero que se han jubi-
lado este año, el trabajo realizado en el ICB, deseándoles que dis-
fruten de esta nueva etapa de su vida. 

No quiero terminar esta presentación sin recordar a nuestro com-
pañero D. Antonio Lorenzo Gracia, fallecido hace solo unos meses, 
quien durante tantos años se ocupó del Servicio de Informática y 
que, gracias a su afición por la fotografía, inmortalizó muchos de 
los buenos momentos compartidos por todos y que formarán 
parte para siempre de la historia del Instituto de Carboquímica. 
Por último, agradecer a Tomas Martínez (Vicedirector del ICB), 
Carmen Mayoral, Ramón Murillo y Sara Gutiérrez (Delegación 
CSIC en Aragón), la elaboración de esta memoria, donde se resume 
y destaca la actividad más relevante del ICB durante el transcurso 
de este año.

Isabel Suelves Laiglesia
Directora del ICB
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01 ESTRUCTURA DEL INSTITUTO
1.1 Organigrama y distribución del personal

DIRECCIÓN

GERENCIA

JUNTA DE INSTITUTO

CLAUSTRO CIENTÍFICO 

DEPARTAMENTOS

· Energía y Medio Ambiente

Grupo de Investigaciones Medioambientales

Grupo de Combustión y Gasificación

Grupo de Conversión de Combustibles

· Procesos Químicos y Nanotecnología

Grupo de Nanoquímica

Grupo de Materiales Estructurales para Aplicaciones Catalíticas

Grupo de Nanoestructuras de Carbono y Nanotecnología

Grupo de Procesos Químicos Avanzados

UNIDAD DE SERVICIOS CIENTÍFICOS

· Servicio de Análisis

· Biblioteca

· Taller y Mantenimiento

· Informática
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01 ESTRUCTURA DEL INSTITUTO
1.1 Organigrama y distribución del personal

DIRECCIÓN
• Directora: Dra. Isabel Suelves Laiglesia
• Vicedirector: Dr. Tomás García Martínez
• Gerente: D. José Ignacio Martínez García

JUNTA DE INSTITUTO
• Dra. Isabel Suelves Laiglesia. Directora
• Dr. Tomás García Martínez. Vicedirector
• D. José Ignacio Martínez García. Gerente
• Dr. Ramón Murillo Villuendas. Jefe del Departamento 
 de Energía y Medio Ambiente

• Dra. María del Carmen Mayoral Gastón. Jefa del 
  Departamento de Procesos Químicos y Nanotecnología

• Dª. Concepción Fajés Aznar. Representante de Personal
• Dª. Ana Cristina Gracia Ruiz. Representante de Personal

CLAUSTRO CIENTÍFICO
• Dr. Alberto Abad Secades.
• Dr. Juan Adánez Elorza.
• Dr. José Manuel Andrés  Gimeno.
• Dr. Alejandro Ansón Casaos
• Dra. Ana María Benito Moraleja.
• Dra. María Soledad Callén Romero
•• Dr. Vicente Luis Cebolla Burillo.
• Dr. Luis Francisco de Diego Poza.
• Dra. Eva María Gálvez Buerba.
• Dr. José Enrique García Bordejé.
• Dr. Francisco García Labiano.
• Dr. Tomás García Martínez.
• Dra. María Pilar Gayán Sanz.
•• Dra. Gemma Grasa Adiego.
• Dra. María Teresa Izquierdo Pantoja.
• Dra. María Jesús Lázaro Elorri.
• Dr. José Manuel López Sebastián.
• Dr. Wolfgang Karl Maser.
• Dra. María del Carmen Mayoral Gastón.
• Dr. Luis Membrado Giner.
•• Dra. Teresa Mendiara Negredo.
• Dr. Edgar Manuel Muñoz de Miguel.
• Dr. Ramón Murillo Villuendas.
• Dra. María Victoria Navarro López.
• Dr. José Luis Pinilla Ibarz.

• Dra. Begoña Rubio Villa.
• Dr. David Sebastián del Río
• Dra. Isabel Suelves Laiglesia.

DEPARTAMENTO DE ENERGÍA Y 
MEDIO AMBIENTE
Personal de plantilla
• Dr. Ramón Murillo Villuendas. Investigador Científico,
 Jefe del Departamento

• Dr. Alberto Abad Secades. Investigador Científico
• Dr. Juan Adánez Elorza. Profesor de Investigación.
• Dra. Mª Soledad Callén Romero. Científica Titular.
•• Dr. Francisco García Labiano. Investigador Científico.
• Dr. Tomás García Martínez. Investigador Científico
• Dra. Mª Pilar Gayán Sanz; Investigadora Científica.
• Dra. Gemma Grasa Adiego; Científica Titular.
• Dr. Luis Francisco de Diego Poza; Investigador    
 Científico.

• Dra. Mª Jesús Lázaro Elorri; Profesora de Investigación.
•• Dr. José Manuel López Sebastián; Investigador 
 Distinguido.

• Dr. Ramón Murillo Villuendas; Investigador Científico.
• Dra. Mª Victoria Navarro López; Científica Titular.
• Dr. José Luis Pinilla Ibarz; Científico Titular.
• Dra. Isabel Suelves Laiglesia; Investigadora Científica.

Posdoctorales
•• Dra. Isabel Martínez Berges; Contrato Proyecto.
• Dra. Teresa Mendiara Negredo; Contrato Ramón y  
 Cajal.

• Dr. Jorge Plou Gómez; Contrato Proyecto.
• Dr. Javier Remón Núñez; Contrato Juan de la Cierva.
• Dr. David Sebastián del Río; Contrato Ramón y Cajal.
• Dr. Alberto Veses Roda; Contrato Proyecto. 
•• Dra. Beatriz Zornoza Encabo; Contrato Juan de la   
 Cierva
  
Predoctorales
• Dª Laura Álvarez Manuel; Contrato DGA
• Dª Esther Frecha Ferreiro; Contrato Proyecto
• D. Oscar Condori Bocanegra; Contrato Proyecto 
•• D. Giovanni Lemes Pacheco; Contrato DGA
• D. José Manuel Luque Centeno; Contrato FPI
• D. Antón Camilo Pérez Astray; Contrato FPI
• Dª. Elba Ochoa Bernad; Contrato FPI
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• D. Juan Carlos Ruíz Cornejo; Contrato DGA
• D. Iván Samprón Alonso; Contrato Proyecto
• Dª. Olga Sanahuja Parejo; Contrato FPI
• D. Nicolás Villanueva Martínez; Contrato DGA

Personal contratado
• D. Francisco García Sánchez; Contrato Proyecto 
•• D. Sergio Gómez Usón; Contrato Proyecto 
• Dª Cristina Igado Gracia; Contrato Proyecto
• D. Domingo Pascual García;  Contrato Proyecto

DEPARTAMENTO DE PROCESOS
QUÍMICOS Y NANOTECNOLOGÍA

Personal de plantilla
• Dra. María del Carmen Mayoral Gastón. Científica 
Titular, Jefa del Departamento

• Dr. José Manuel Andrés Gimeno; Investigador Científico.
• Dr. Alejandro Ansón Casaos; Científico Titular.
• Dra. Ana Mª Benito Moraleja; Investigadora Científica.
•• Dr. Vicente Luis Cebolla Burillo; Investigador Científico.
• Dra. Eva María Gálvez Buerba; Científica Titular.
• Dr. José Enrique García Bordejé; Científico Titular.
• Dr.Wolfgang Karl Maser; Investigador Científico.
• Dr. Luis Membrado Giner; Científico Titular.
• Dr. Edgar Manuel Muñoz de Miguel;  Científico Titular.
• Dra. Begoña Rubio Villa; Científica Titular.

PosdoctoralesPosdoctorales
• Dr. Maykel Alberto Arias Cabrero; Contrato Juan de la  
 Cierva.

• Dra. Mª Pilar Domingo Regidor; Contrato Proyecto.
• Dr. José Miguel González Domínguez; Contrato Juan  
 de la Cierva.

• Dr. Javier Hernández Ferrer; Contrato Proyecto.
    
Predoctorales
• Dª. Clara Carrera Jiménez; Contrato proyecto.
• D. Eduardo Colom Sienes; Contrato FPI
• Dª Laura Comas Calmet; Contrato DGA. 
• D. Sergio Redrado Hernández; Contrato DGA
• Dª. Sandra Víctor Román; Contrato FPI

SERVICIOS ADMINISTRATIVO - 
TÉCNICOS

Servicio Económico Administrativo
• D. José Ignacio Martínez García; Gerente.
• Dª Rosa Álvarez López. Técnico Superior de Gestión y 
 Servicios Comunes.

SERVICIOS CIENTÍFICO - TÉCNICOS

• Dª. María José Echegoyen Cirez; Administrativa.
• Dª. Concepción Fajés Aznar; Administrativa.
• Dª Ana Cristina Gracia Ruiz; Auxiliar Administrativa.
• Dª. Ana Laguna Arruebo; Administrativa.
• Dª Esmeralda Moreno Acero; Administrativa.
• D. Fernando de Pablo Pérez; Habilitado Pagador.

Conserjería, vigilancia y centralitaConserjería, vigilancia y centralita
• Dª. Elena Carretero García; Oficial de Gestión y     
 Servicios Comunes.

• Dª. María Pilar Lope Aznar; Ayudante de Gestión y    
 Servicios Comunes.

• Dª. Azucena Plou Arpa; Ayudante de Gestión y Servicios  
 Comunes.
    
Mantenimiento General
• D. José Enrique Fustero Escanero; Técnico Superior 
de Actividades Técnicas y Profesionales.

• D. Sebastián Hijosa García; Técnico Superior de 
 Actividades Técnicas y Profesionales.

• D. Emilio Moreno Blanco; Técnico Superior de
  Actividades Técnicas y Profesionales.

Apoyo y mantenimiento informático
• D. Pedro Jesús Gimeno Benedí; Cuerpo de Gestión de 
Sistemas de Informática
  
Apoyo a la investigación y divulgación científica
• Dra. Mª del Carmen Mayoral Gastón; Científica Titular.

• D. Chusé Andrés García; Ayudante de Investigación
 de OO.PP. de Investigación.
• Dra. Elvira Aylón Marquina; Técnica Superior 
 Especializada de OO.PP de Investigación.
• Dª. Ana Isabel Díaz Megías; Titulada Superior 
 Actividades Técnicas y Profesionales Contratada
•• Dª. María Dolores Domínguez Celorrio; Ayudante de 
 Investigación de OO.PP. de Investigación.
• Dª. Ana Isabel Felipe Cisneros; Ayudante de Investigación  
 de OO.PP. de Investigación.
• Dª. Natalia Fernández Huerta; Titulada Superior 
 Especializada de OO.PP. de Investigación.
• D. Isaías Fernández Pato; Titulado Superior Especializado 
  de OO.PP. de Investigación.
• Dª. Nuria Ferrer Santolaria; Titulada Media Actividades   
 Técnicas y Profesionales Contratada
• Dª. Olga Gómez Sanchidrián; Técnica Superior Actividades 
Técnicas y Profesionales.
• Dª. Araceli López Cabrero; Titulada Media Actividades Técni-
cas y Profesionales Contratada.

Unidad técnica de Biblioteca y Documentación
• Dª Pilar Martínez Gil. Administrativa
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01 ESTRUCTURA DEL INSTITUTO
1.2 Departamentos

DEPARTAMENTO DE ENERGÍA Y 
MEDIO AMBIENTE

Está integrado por 15 investigadores en plantilla, 2 in-
vestigadores Ramón y Cajal, 7 doctores contratados, así 
como varios becarios/contratados realizando su tesis 
doctoral. Además, el departamento se compone de 
personal contratado de apoyo a la investigación y un 
número variable de estudiantes realizando su trabajo 
fin de grado, de máster o prácticas.
Este personal forma los tres grupos de investigación 
que componen el Departamento:
   a) Grupo de Investigaciones Medioambientales. 
  Responsable: Ramón Murillo.
   b) Grupo de Combustión y Gasificación. 
  Responsable: Juan Adánez.
   c) Grupo de Conversión de Combustibles.  
    Responsable: Mª Jesús Lázaro.
La investigación desarrollada en el Departamento de 
Energía y Medioambiente está orientada, fundamental-
mente, hacia la generación sostenible de energía. Esta 
investigación implica el desarrollo de procesos de 
generación de energía, la evaluación, control y 
modelización de emisiones, así como la investigación 
en materiales avanzados para la aplicación en los 
campos de la energía y el medioambiente. Todo ello 
con el objetivo final de contribuir al desarrollo 
sostenible de la sociedad, basado en generación de en-
ergía menos contaminante, valorización de residuos y 
la mejora de la calidad del aire.
En el marco de este objetivo, la principal investigación 
en el Departamento se centra en las siguientes áreas:
- Desarrollo de procesos avanzados de generación de 
energía con captura de CO2. 
- Nuevos procesos de producción de H2 sin emisión de 
CO2.
-Desarrollo-Desarrollo de materiales avanzados (catalizadores, 
electrocatalizadores, adsorbentes) para aplicaciones 
energéticas y medioambientales.
- Valorización de residuos no biodegradables y 
biomasa.
- Control de contaminantes orgánicos e inorgánicos a la 
atmósfera.
EnEn el área de procesos avanzados de generación de 
energía con captura de CO2 se está desarrollando la 
combustión indirecta con transportadores sólidos de 

oxígeno (Chemical-Looping Combustion), proceso que
produceproduce corrientes prácticamente puras de CO2 y 
reduce apreciablemente el coste de generación de en-
ergía con captura de CO2. Actualmente, se ha diseñado 
y construido una planta piloto de 50 kWt para com-
bustión de carbón, biomasa o residuos, utilizando esta 
tecnología. Además, también se trabaja en la captura 
de CO2 en generación de energía y procesos industria
les mediante la tecnología de carbonatación-calci-
nación, la cual puede implementarse tanto en plantas 
de nueva construcción como en sistemas energéticos 
existentes.

Dentro del área de procesos con captura de CO2, ac-
tualmente, se investiga la combustión de residuos 
biomásicos en planta piloto de 50 kWt, utilizando esta 
tecnología para conseguir emisiones negativas de CO2 
(BECCS). Se están desarrollando trasportadores de ox-
ígeno con propiedades magnéticas y propiedades 
CLOU que puedan separarse fácilmente de las cenizas 
para su reutilización. Además, se investiga el uso de 
procesos de Chemical Looping para su utilización en el 
almacenamiento termoquímico de energía en instala-
ciones solares de alta temperatura. En cuanto a la cap-
tura de CO2 en procesos industriales, se está estudian-
do la integración del proceso de carbonatación/calci-
nación en plantas productoras de cemento. Esta 
tecnología utiliza como sorbente la misma materia 
prima que posteriormente se utiliza en la producción 
de cemento consiguiéndose una integración material y 
energética óptima entre ambos sistemas. 

DadoDado que los costes de generación de H2 sin emis-
iones de CO2 son elevados, se están desarrollando 
nuevos procesos para reducirlos. En esta línea se está 
investigando en procesos de producción de H2 sin emi-
siones de CO2 tanto a través del reformado con trans-
portadores de oxígeno ("Chemical-Looping Reforming") 
y la gasificación con transportadores (“Chemical Loop
ing Gasification”) como en la producción de hidrógeno 
exento de CO2 mediante el proceso SERP ("Sorption 
Enhanced Reforming Process") utilizando sorbentes 
basados en CaO como aceptores de CO2. Además, 
también se trabaja en la producción de gases ricos en 
hidrógeno y materiales de carbono nanoestructurados 
de alto valor añadido, por descomposición de CH4 
y mezclas CH4/CO2 (biogás). 
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La investigación en materiales avanzados para 
aplicacionesaplicaciones energéticas y medioambientales aborda 
tanto el desarrollo de transportadores de oxígeno, sor-
bentes y catalizadores, como la búsqueda de aplica-
ciones para materiales de carbono nanoestructurados. 
Entre las aplicaciones de estos materiales se trabaja en 
su utilización como precursores de grafito para ánodos 
de baterías ion Litio, así como la obtención de grafeno 
y su utilización como soporte de catalizadores.

El desarrollo de catalizadores (electrocatalizadores) 
para pilas de combustible y electrolizadores se centra 
en el estudio de nuevos materiales y aborda varias 
soluciones distintas con el objetivo común de disminuir 
el coste y mejorar la durabilidad: soportes carbonosos 
para metales nobles y no nobles (grafeno, nanofibras, 
geles, carbonos mesoporosos, etc.), metodologías de 
dopadodopado con N, S, P y B, hibridación de materiales con 
distintas propiedades complementarias, métodos de 
deposición de la fase activa con el objeto de 
incrementar la utilización y la resistencia a la 
degradación, y nuevas estructuras electrocatalítica-
mente activas y libres de materias primas de las 
consideradas como críticas, a fin de garantizar la 
sostenibilidad. Dado que guardan algunos puntos en 
común con los catalizadores anteriores, se están 
investigando además nuevos materiales a base de 
carbono para los electrodos de baterías avanzadas 
recargablesrecargables (metal-aire, flujo redox) a fin de aumentar 
la densidad de energía, optimizar la eficiencia y mejorar 
la densidad de potencia. 
Asimismo, se están desarrollando electrocatalizadores 
y materiales electródicos para la reducción electro-
química de CO2 a productos de mayor valor (alcoholes) 
en un reactor electroquímico. 

La valorización de residuos no biodegradables y de 
origen agrícola y forestal, se está investigando 
siguiendo dos estrategias diferentes. Por una parte, se 
está investigando el proceso de pirólisis en una planta 
piloto de 100 kWt, utilizándose como materia prima 
neumático fuera de uso (NFU), residuos plásticos y 
biomasa, persiguiendo siempre la producción de 
combustiblescombustibles líquidos que puedan mezclarse con 
hidrocarburos convencionales. Estas investigaciones 
han dado lugar a una patente actualmente en 
explotación. Además, también se está estudiando la 
conversión termoquímica (pirólisis, hidrólisis) y/o 
catalítica (mediante zeolitas o catalizadores soportados 
en materiales de carbono nanoestructurados) de 
biomasabiomasa agrícola y forestal para la producción de

biocombustibles de segunda generación y productos 
químicos: hidrocarburos aromáticos, furanos, 
alcoholesalcoholes del azúcar y alfa olefinas lineales, entre otros. 
Por otra parte, también se trabaja en el proceso de 
gasificación mejorada con vapor para producir un gas 
sintético que posteriormente se pueda utilizar para 
generar energía o productos químicos con valor añadi-
do como el dimetiléter, el metanol o incluso el gas 
natural sintético para su posterior inyección en red.

En cuanto al control de contaminantes emitidos 
a la atmósfera, se investigan los aspectos 
medioambientales en la generación de energía. Se 
están utilizando nuevos adsorbentes y catalizadores 
que, usados en ciclos de adsorción-desorción y 
posterior oxidación catalítica, permitan reducir las 
emisiones de compuestos orgánicos volátiles a la 
atmósferaatmósfera en sistemas de generación de energía y en 
transporte.

DEPARTAMENTO DE PROCESOS 
QUÍMICOS Y NANOTECNOLOGÍA
El Departamento desarrolla su actividad en líneas de 
investigación de carácter básico en tecnología química 
y de materiales relacionadas con diferentes aspectos 
de los procesos energéticos, así como en el campo de 
la Nanociencia y Nanotecnología. Este Departamento 
está integrado por los siguientes grupos:

a) Grupo de Tecnología Química de la Separación y Detección
b) Procesos Químicosb) Procesos Químicos
c) Grupo de Nanoestructuras de Carbono y Nanotecnología 
d) Grupo de Nanoquímica
e) Materiales Estructurados para Aplicaciones Catalíticas.

Grupo de Tecnología Química de la Separación y De-
tección: El grupo trabaja en el desarrollo de técnicas de 
separación, sistemas ópticos de detección y sensores 
basados en efectos de entorno molecular en la 
emisión de fluorescencia. Estas herramientas se 
aplican a la caracterización y/o determinación de 
analitos diana en sistemas complejos, tales como los 
relacionados con la Lipidómica, detección de 
compuestos de interés biológico y biomédico, 
productosproductos de petróleo y biocombustibles. Nuestras 
líneas de investigación se sitúan en la interfase 
Materia-Vida ya que aunque la tecnología desarrollada 
por el grupo pertenece a Materia, algunas de las 
aplicaciones de dicha tecnología se desarrollan en el 
campo Vida como el desarrollo de nuevos sensores y
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de plataformas automatizadas para la determinación 
selectiva de analitos en fluidos biológicos así como el 
desarrollo de nanobiosensores, nuevas terapias y 
tecnologías para el diagnóstico de infecciones y cáncer. 
En el campo Materia trabajamos en el desarrollo de 
nuevos materiales para optoelectrónica.

ProcesosProcesos Químicos Avanzados: La actividad del grupo 
se ha centrado en los procesos de combustión con 
captura inherente de CO2 como oxi- e hidroxi- com-
bustión. Se estudian los cambios en el comportamiento 
de diversos combustibles durante la combustión en 
presencia de elevadas concentraciones de vapor de 
agua así como la corrosión de los materiales de 
construcción de los reactores tanto por los gases de 
combustión como por la materia mineral del carbón 
y/o biomasa. Se mantiene también actividad en el 
desarrollo de polímeros para captura y uso reactivo de 
CO2, desarrollando métodos de funcionalización con 
aminas y/o fragmentos de líquidos iónicos para mejo-
rar las propiedades de captura del CO2.

Grupo de Nanoestructuras de Carbono y Nanotec-
nología (G-CNN) : Grupo de carácter multidisciplinar el 
área nanociencia y nanotecnología. G-CNN posee 
amplia experiencia en la síntesis, funcionalización, pro-
cesado y caracterización de nanomateriales de carbo-
no (nanotubos de carbono y grafeno), y es especialista 
en el desarrollo de nanomateriales compuestos avan
zados altamente funcionales. G-CNN combina investi-
gación básica con desarrollo tecnológico, con un acer-
camiento integral hacia una I+D+I altamente innovado-
ra. El grupo aborda las siguientes líneas de investi-
gación:
- Síntesis de nanoestructuras: nanotubos de carbono, 
grafeno y derivados químicos, carbon dots, 
nanopartículas, nanohilos inorgánicos por métodos 
físicos, químicos, CVD, y electroquímicos.
- Desarrollo de nanomateriales compuestos avanzados 
basados en nanotubos de carbono, grafeno, 
nanopartículas, nanohilos, polímeros conductores, 
materialesmateriales inorgánicos. El trabajo engloba la síntesis, 
modificación química (funcionalización y tratamientos 
físico-químicos), procesabilidad (dispersiones, tintas, 
películas, papeles, fibras, aerogeles) y caracterización.
- Aplicaciones: Entre otros, el enfoque está relacionado 
con las siguientes áreas de aplicaciones: 
Almacenamiento y generación de energía 
(supercondensadores,(supercondensadores, céldas solares), (bio)sensores, 
(foto-)catálisis, separación de gases). 

Grupo de Nanoquímica: El Grupo de Nanoquímica tra-
baja en el procesado químico-físico de materiales na-
noestructurados (principalmente de carbono, tales 
como nanotubos de carbono y grafeno) para la fabri-
cación de materiales funcionales (ya sea en forma de 
películas, de fibras o de materiales compuestos) o su 
integración en dispositivos (optoelectrónicos, 
sensores,...). Destaca en los últimos años la investi-
gación del grupo en la fabricación de híbridos de nano-
materiales con sistemas peptídicos auto-ensamblados, 
en particular sistemas bidimensionales de oligoglicina 
denominados tectómeros. Esta línea de investigación 
iniciada por este grupo ha llevado a explorar nuevas 
estrategias para la funcionalización de superficies, 
la carga y liberación controlada de fármacos, y la fabri-
cación de híbridos con nanomateriales de carbono y  
nanohilos de plata, así como en el campo de la trans-
ferencia tecnológica, fundando la spin-off Archent 
Nanotechnologies, S.L.

Materiales Estructurados para Aplicaciones Catalíticas:
El grupo de “materiales estructurados para 
aplicaciones catalíticas” tiene como objetivo central la 
preparación de materiales nanocarbonosos (nanotu-
bos, nanofibras, grafenos, carbon hidrotermal) puros o 
dopados con heteroatomos (N,B,P,S…) para su 
utilización como catalizadores libres de metal o 
soportes de catalizadores. La misión de estos 
materiales es aumentar la sostenibilidad de procesos 
catalíticos relacionados con el medioambiente y la 
energía mediante la reducción o eliminación de la 
necesidad del metal noble y el aumento de la 
eficiencia. Este último ya se ha demostrado en algunos 
procesos como la deshidrogenación de propano, la 
reducción catalítica de CO2, reacciones de 
esterificaciónesterificación y eliminación catalítica de nitratos y 
materia orgánica en aguas.

Para favorecer la adopción de esta tecnología por el 
tejido industrial, los materiales nanocarbonosos se han 
incorporado en estructuras tridimensionales 
(reactores estructurados) que tiene unas 
característicascaracterísticas buscadas por la industria como baja 
pérdida de carga y facilidad de manejo que permiten 
su utilización en reacciones en continuo. La 
metodología que se persigue es la búsqueda de la 
excelencia científica en I+D y su transferencia 
tecnológica mediante la colaboración con varios 
grupos de investigación y empresas a nivel europeo.
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02 ACTIVIDAD CIENTÍFICA
2.1 Proyectos de investigación vigentes

ADVANCED SOLID CYCLES WITH EFFICIENT NOVEL 
TECHNOLOGIES (ASCENT) 
Investigador responsable ICB: RAMÓN MURILLO VILLUENDAS
Entidad Financiadora: FP7
Duración: marzo 2014 - febrero 2018

STABLE NEXT-GENERATION PHOTOVOLTAICS: 
UNRAVELINGUNRAVELING DEGRADATION MECHANISMS OF ORGANIC 
SOLAR CELLS BY COMPLEMENTARY CHARACTERIZATION 
TECHNIQUES (STABLENEXTSOL)
Investigador Responsable del COST: MONICA LIRA, 
Investigadores participantes ICB: ALEJANDRO ANSÓN, ANA 
MARÍA BENITO, ENRIQUE GARCÍA, MARÍA TERESA MARTÍNEZ, 
WOLFGANG KARL MASER, EDGAR MÚÑOZ
Entidad Financiadora:Entidad Financiadora: Unión Europea. COST (Action MP1307)
Duración: marzo 2014 - abril 2018.

DESARROLLO DE CATALIZADORES BASADOS EN 
GRAFENOS FUNCIONALIZADOS / DOPADOS Y NANOCOM-
POSITES DE GRAFENOS PARA LA CONVERSIÓN ELECTRO-
QUÍMICA DE ENERGÍA (GRAFELEC)
Investigador responsable ICB: Mª JESÚS LÁZARO ELORRI. 
Entidad financiadora: Ministerio de Economía y Competitividad 
(ENE2014-52158-C2.1-R)
Duración: enero 2015 - septiembre 2018

OBTENCIÓN DE BIOCOMBUSTIBLES CON PROPIEDADES 
MEJORADAS MEDIANTE LA UTILIZACIÓN DE SISTEMAS 
CATALÍTICOS AVANZADOS BASADOS EN NANOMATERIA-
LES DE CARBONO (BIOCAR)
Investigadores principales: ISABEL SUELVES / JOSÉ LUIS PINILLA
Entidad financiadora: Ministerio de Economía y Competitividad 
(ENE2014-52189-C2-1-R)
Duración: enero 2015 - junio 2018

EMISIONES NEGATIVAS DE CO2 MEDIANTE COMBUSTIÓN 
DE BIOMASA EN PROCESOS DE CHEMICAL LOOPING. (Bio-
mass-CLC)
Investigadores responsables: LUIS F. DE DIEGO POZA / FRANCIS-
CO GARCÍA LABIANO 
Entidad financiadora: MINECO. Plan Nacional de I+D+I 
(2013-2016) (ENE2014-56857-R). 
Duración: 1 enero 2015 - Ampliado a 31 octubre de 2018

GRAPHENE-BASED NANOMATERIALS FOR TOUCHSCREEN 
TECHNOLOGIES: COMPREHENSION, COMMERCE AND 
COMMUNICATION (ENABLING EXCELLENCE)
Investigador Responsable ICB: WOLFGANG KARL MASER
Entidad Financiadora: Unión Europea. H2020-MSCA-ITN-2014. 
(Ref. 642742)
Duración: abril 2015- marzo 2019

DESARROLLODESARROLLO DE NUEVAS TERAPIAS Y NANOBIOSEN-
SORES PARA EL DIAGNÓSTICO Y TRATAMIENTO DE COLI-
TIS ULCEROSA Y CANCER COLORECTAL
Investigador Responsable ICB: EVA GÁLVEZ
Entidad Financiadora: Plan Nacional de I+D+I (SAF2014 - 54763 
- C2 -2-R)
Duración: 01 septiembre 2015 - 30 junio 2018

CRITICAL RAW MATERIALS - FREE CATALYSTS (FREE - CATS)
Investigador responsable ICB: Mª JESÚS LÁZARO ELORRI 
Entidad Financiadora: KAVA Network of Infrastructure EIT-Raw 
Materials 
Duración: enero 2016 - diciembre 2018

HIDROXICOMBUSTION DE CARBON: INFLUENCIA DEL 
VAPOR DE AGUA SOBRE LA ESCORIFICACIÓN, EL ENSUCIA-
MIENTO Y LA CORROSIÓN 
Investigador Responsable ICB: MARÍA DEL CARMEN MAYORAL / 
JOSÉ MANUEL ANDRÉS
Entidad Financiadora: Plan Nacional Mineco ENE2015 - 67448 
-C2-2-R
Duración: 01 enero 2016 - 31 diciembre 2018

NUEVOS PROCESOS DE CAPTURA DE CO2 CON CAO EN CE-
MENTERAS
Investigadores responsables ICB: GEMMA SUSANA GRASA 
ADIEGO / RAMON MURILLO VILLUENDAS
Entidad Financiadora: Ministerio de Economía y Competitivi-
dad (ENE2015-68885-C2-2-R)
Duración: enero 2016 - diciembre 2018

ESTRATEGIAS DE BAJO COSTE EN LA PRODUCCION DE BIO-
ACEITES PIROLITICOS DE ALTA CALIDAD COMO VECTOR 
ENERGÉTICO
Investigadores responsables ICB: TOMAS GARCÍA MARTÍNEZ / 
MARÍA SOLEDAD CALLÉN ROMERO
Entidad Financiadora: Ministerio de Economía y Competitivi-
dad (ENE2015-68320-R)
Duración: enero 2016 - diciembre 2018

MINERAL RAW MATERIALS REPLACEMENT WITH NANO-
COMPOSITES BY RENEWABLE RESOURCES EXPLOITATION 
(MIRACLE)
Investigador responsable ICB: ISABEL SUELVES
Entidad Financiadora: KAVA- Network of Infrastructure EIT-Raw 
Materials
Duración: marzo 2016 - marzo 2018 

RAW MATERIALS BASED SOLUTIONS FOR A SUSTAINABLE 
EUROPEAN MOBILITY INDUSTRY-E-ENERGY NETWORK OF 
INFRASTRUCTURE. 
InvestigadorInvestigador responsable ICB: ISABEL SUELVES. Coordinador 
Proyecto: NORA GROTH. FRAUNHOFER
Entidad Financiadora: European Union
Duración: marzo 2016 - marzo 2018 

SOLAR ASSISTED CATALYTIC REFORMING: AN HYBRID 
PROCESS TO TRANSFOR MUNICIPAL WASTE INTO ENERGY 
(SOL-CARE)
Investigador responsable ICB: Investigador responsable ICB: Mª JESÚS LÁZARO ELORRI
Entidad financiadora: ERANET MED
Duración: abril 2016 - septiembre 2019

ECOLOGICAL COMPOSITES FOR HIGH-‐EFFICIENT LI‐ION 
BATERIES (ECO-COMBAT) 
Investigador responsable ICB: ISABEL SUELVES
EntidadEntidad Financiadora: KAVA- Network of Infrastructure EIT-Raw 
Materials
Duración: abril 2016 - octubre 2018

ITO SUBSTITUTION IN OPTO-ELECTRONIC DEVICES (OPT-
NEWOPT)
Investigador responsable ICB: Mª JESÚS LÁZARO ELORRI
Entidad Financiadora: KAVA- Network of Infrastructure EIT-Raw 
Materials
Duración: abril 2016 - diciembre 2018

MULTI-FUNCTIONAL NANOCARBON COMPOSITE MATERI-
ALS NETWORK (MULTI-COMP)
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Investigador Responsable del COST: S. MALIK, 
Investigadores participantes ICB: ALEJANDRO ANSÓN / ANA 
MARÍA BENITO / WOLFGANG KARL MASER
Entidad Financiadora: Unión Europea. COST (Action CA15107)
Duración: abril 2016 - abril 2020

FLEXIBLEFLEXIBLE DIMETHYL ETHER PRODUCTION FROM BIOMASS 
GASIFICATION WITH SORPTION ENHANCED PROCESSES 
(FLEDGED)
Investigador responsable ICB: RAMÓN MURILLO VILLUENDAS
Entidad Financiadora: HORIZON 2020 (Ref 727600)
Duración: noviembre 2016 - octubre 2020

DESARROLLODESARROLLO DE LA COMBUSTIÓN DE CARBÓN CON CAP-
TURA DE CO2 POR EL PROCESO DE CHEMICAL LOOPING 
CON GENERACION DE OXÍGENO (C4-CLOU).
Investigadores responsables: PILAR GAYÁN / ALBERTO ABAD
Entidad financiadora: MINECO. Plan Nacional de I+D+I 
(2013-2016) (ENE2016-77982-R). 
Duración: 30 diciembre 2016 - 29 diciembre 2019

GRUPO DE CONVERSIÓN DE COMBUSTIBLES
Investigadora responsable: Mª JESÚS LÁZARO ELORRI
Entidad financiadora: DGA (T06-17R.)
Duración: enero 2017 - diciembre 2019

COMBUSTIÓN Y GASIFICACIÓN
Investigador responsable: JUAN ADÁNEZ ELORZA 
Entidad financiadora: Gobierno de Aragón (T05_17R)
Duración: Duración: 1 enero 2017- 31 diciembre 2019

INVESTIGACIONES MEDIOAMBIENTALES
Investigador responsable ICB: RAMÓN MURILLO VILLUENDAS
Entidad financiadora: Gobierno de Aragón
Duración: enero 2017 - diciembre 2019

INMUNOTERAPIA, CITOTOXICIDAD, INFLAMACIÓN Y 
CÁNCER (IC2). GRUPO DE REFERENCIA B29_17R
Investigador Responsable ICB: Investigador Responsable ICB: EVA GÁLVEZ
Entidad financiadora: Gobierno de Aragón
Fechas: 01 enero 2017 - 31 diciembre 2019

GRAFENO EN CELULAS SOLARES PEROVSKITAS Y ORGÁNI-
CAS: TINTAS E INTERFACES DE GRAFENO (GRAPEROS).
Investigador Responsable ICB: WOLFGANG KARL MASER / ANA 
MARÍA BENITO
Entidad Financiadora: MINECO. Convocatoria Retos. (Ref. 
ENE2016-79282-C5-1-R)
Duración: enero 2017 - diciembre 2019

NANOESTRUCTURAS DE CARBONO Y NANOTECNOLOGÍA 
(G-CNN). 
Investigador Responsable ICB: WOLFGANG KARL MASER
EntidadEntidad financiadora: Gobierno de Aragón. Convocatoria 
Grupos. (Ref. T03-17R)
Duración: enero 2017 - diciembre 2019

COMBUSTIÓN DE CARBÓN Y BIOMASA EN LECHO FLUI-
DIZADO CON CAPTURA DE CO2
Investigador responsable: FRANCISCO GARCÍA LABIANO 
Entidad financiadora: CSIC (201780E035)
Duración: Duración: 15 marzo 2017 - 14 septiembre 2019

BALKANS WASTE TO PRODUCTS: TRANSFER OF NOI 
MODEL TO BALKAN AREA: DE-SILOING NEW WASTE-
DERIVED RAW MATERIALS AND DEVELOPING NEW APPLI-
CATIONS. (BLOW-UP) 
Investigador Principal: Mª JESÚS LÁZARO ELORRI 
Entidad Financiadora: Project of Internationalization, EIT-Raw 
Materials
Duración: abril 2017 - agosto 2019 

CARACTERIZACIÓN DE MATERIALES PARA USO EN COM-
BUSTIÓN CON CAPTURA DE CO2
Investigador responsable: LUIS FRANCISCO DE DIEGO 
Entidad financiadora: CSIC (201780E051)
Duración: 1 mayo 2017 - 30 abril 2018

OPTIMIZACIÓN DE ELECTROCATALIZADORES BASADOS EN 
NANOCOMPOSITES HÍBRIDOS ESTABLES PARA PILAS DE 
COMBUSTIBLE, ELECTROLIZADORES Y PILAS REGENERATI-
VAS (HIBRIPEM)
Investigador responsable ICB: Mª JESÚS LÁZARO ELORRI. Coor-
dinadora
Entidad financiadora: Ministerio de Economía y Competitividad 
(ENE2017-83976-C2-1-R)
Duración: enero 2018 - diciembre 2020

GASIFICACIÓN DE BIOMASA MEDIANTE TECNOLOGÍAS DE 
CHEMICAL LOOPING PARA PRODUCCIÓN DE GAS DE SÍN-
TESIS/H2 CON CAPTURA DE CO2
Investigador responsable: FRANCISCO GARCÍA LABIANO / LUIS 
FRANCISCO DE DIEGO 
Entidad financiadora: MEIC. Plan Nacional de I+D+I 
(2013-2016) (ENE2017-89473-R).
Duración: 1 enero 2018 - 31 diciembre 2020

DESARROLLODESARROLLO DE PROCESOS CATALÍTICOS EN BIOREFIN-
ERÍA BASADOS EN NANOMATERIALES DE CARBONO DE 
ORIGEN RENOVABLE PARA LA OBTENCIÓN DE BIOCOM-
BUSTIBLES (CATBIOREF)
Investigadores principales: ISABEL SUELVES / JOSÉ LUIS PINILLA 
Entidad financiadora: Ministerio de Economía y Competitivi-
dad. (ENE2017-83854-R).
Duración: enero 2018 - diciembre 2020

DEVELOPMENT OF NATURAL GAS COMBUSTION WITH 
CO2 CAPTURE BY PRESSURISED CHEMICAL LOOPING 
COMBUSTION (PCLC)
Investigador responsable ICB: ALBERTO ABAD SECADES
Entidad financiadora: CSIC. i-Link1225
Duración: 1 enero 2018 – 31 diciembre 2019

REDRED DE PILAS DE COMBUSTIBLE PARA UN FUTURO EN-
ERGÉTICO SOSTENIBLE (REPICOMES)
Investigador responsable ICB: Mª JESÚS LÁZARO ELORRI
Entidad financiadora: Ministerio de Economía y Competitividad 
(ENE2017-90932-REDT)
Duración: julio 2018 - junio 2020

NUEVAS APROXIMACIONES INMUNOTERAPÉUTICAS Y DI-
AGNÓSTICAS PARA MEJORAR EL TRATAMIENTO DEL 
CÁNCER INFANTIL. TRATAMIENTO DEL TUMOR Y PRE-
VENCIÓN DE INFECCIONES HOSPITALARIAS.
Investigador Responsable ICB: EVA GÁLVEZ
Entidad financiadora: ASPANOA
Duración: 01 septiembre 2018 - 31 agosto 2023 

OBTENCIÓN DE MOLÉCULAS PLATAFORMA MEDIANTE 
CONVERSIÓN CATALÍTICA DE BIOMASA FRACCIONADA 
Investigador Principal: JOSÉ LUIS PINILLA
Entidad financiadora: Consejo Superior de Investigaciones 
Científicas (201850I039). 
Duración: noviembre 2018 - octubre 2019. 

PREPARACIÓNPREPARACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE MATERIALES PARA 
SU USO EN PROCESOS DE CONVERSIÓN DE BIOMASA Y RE-
SIUDOS
Investigador responsable: LUIS FRANCISCO DE DIEGO 
Entidad financiadora: CSIC (201880E119)
Duración: 1 noviembre 2018 - 31 octubre 2019

CHEMICAL LOOPING GASIFICATION FOR SUSTAINABLE 
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CHEMICAL LOOPING GASIFICATION FOR SUSTAINABLE 
PRODUCTION  
Investigador responsable ICB: JUAN ADÁNEZ ELORZA
Entidad financiadora: Unión Europea. H2020. (H2020 - LC - 
SC3-2018-2019-2020) 
Duración: 1 noviembre 2018 - 31 octubre 2022

DESARROLLODESARROLLO DE NUEVOS CATALIZADORES DE OXI-
DACIÓN TOTAL CON ALTA ACTIVIDAD A BAJAS TEMPERA-
TURAS Y ESTABLES EN CONDIXIONES SEVERAS DE TEM-
PERATURA Y HUMEDAD
Investigador responsable ICB: JOSE MANUEL LÓPEZ SEBASTIÁN
Entidad financiadora: CSIC
Duración: noviembre 2018 - noviembre 2019
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02 ACTIVIDAD CIENTÍFICA
2.2 Contratos con empresas y administraciones

ESTUDIO DE LA CAPACIDAD DE RETENCIÓN DE COMPUES-
TOS DE AZUFRE DE DIFERENTES MUESTRAS PARA SU APLI-
CACIÓN EN PRODUCCIÓN DE BIOGAS (RETSBIO)
Investigadores responsables ICB: TERESA MENDIARA / ALBERTO 
ABAD
Entidad financiadora: PROMINDSA
Duración: 1 marzo 2017 - Ampliado a 30 junio 2018

ESTUDIO DE LA CAPACIDAD DE RETENCIÓN DE COMPUES-
TOS DE AZUFRE DE DIFERENTES MUESTRAS PARA SU APLI-
CACIÓN EN PRODUCCIÓN DE BIOGAS (RETSBIO)
Investigadores responsables ICB: TERESA MENDIARA / ALBERTO 
ABAD
Entidad financiadora: PROMINDSA
Duración: 13 septiembre 2018 - 12 marzo 2019 

ESTUDIO DE ACTIVACIÓN DE CHAR DE GASIFICACIÓN DE 
BIOMASA
Investigador responsable ICB: MARÍA TERESA IZQUIERDO 
Entidad financiadora: MOVIALSA. Mostos, vinos y alcoholes 
S.A.
Duración: 1 julio 2018 - 31 marzo 2019

ENSAYOSENSAYOS DE LABORATORIO DE DESMETALIZACIÓN DE 
COMBUSTIBLES TIPO MÁRPOL
Investigador Responsable ICB: RAMÓN MURILLO VILLUENDAS
Entidad Financiadora: MEDITERRANEAN CHEMICAL TECHNO- 
LOGIES, SL
Duración: noviembre 2018 - diciembre 2018

PRE-STUDYPRE-STUDY WITH RESPECT TO THE INFLUENCE OF PRO-
CESS VARIABLES AND RUBBER TYPE ON THE PROPERTIES 
OF THE PYROLYTIC OIL
Investigador Responsable ICB: RAMÓN MURILLO VILLUENDAS
Entidad Financiadora: MANUFACTURE FRANÇAISE DES PNEU-
MATIQUES MICHELIN
Duración: octubre 2018 - abril 2019

ENSAYOS DE PIRÓLISIS DE BIOMASA Y GASIFICACIÓN DE 
RESIDUOS PROCEDENTES DE LA DESFRAGMENTACIÓN DE 
AUTOMÓVILES
Investigador Responsable ICB: TOMÁS GARCÍA MARTÍNEZ
Entidad Financiadora: ECONOVA AMBIENTAL, SL
Duración: octubre 2018 - diciembre 2018

ANÁLISISANÁLISIS DE LOS CONTAMINANTES ORGÁNICOS PRE-
SENTES EN LOS EPls UTILIZADOS EN LA EXTINCIÓN DE IN-
CENDIOS
Investigador Responsable ICB: MARÍA SOLEDAD CALLEN 
ROMERO
Entidad Financiadora: COELI GREEN, SL 
Duración: septiembre 2018 - octubre 2018

ENSAYOS DE LABORATORIO DE DESMETALIZACIÓN DE 
COMBUSTIBLES TIPO MÁRPOL
Investigador Responsable ICB: RAMÓN MURILLO VILLUENDAS
Entidad Financiadora: MEDITERRANEAN CHEMICAL TECHNO-
LOGIES, SL
Duración: julio 2018 - octubre 2018

ACADEMICACADEMIC CONSULTING IN HPTLC OF PETROLEUM AND 
LIPID-RELATED PRODUCTS (ADDENDUM)
Investigador Responsable ICB: VICENTE LUIS CEBOLLA BURILLO
Entidad financiadora: CAMAG (Muttenz, Suiza)
Duración: 21 enero 2017 - 20 enero 2019

QUANTIFICATION OF PHOSPHOLIPIDS USING HIGH-
PERFORMANCE THIN-LAYER CHROMATOGRAPHY AND IN-
DUCED FLUORESCENCE DETECTION BY INTENSITY 
CHANGES.
Investigador Responsable ICB: VICENTE LUIS CEBOLLA BURILLO
Entidad financiadora: CHROMACIM (Francia)
Duración: 15 enero 2017 - 14 enero 2018

MATERIALES HÍBRIDOS A BASE DE NANOHILOS CONDUC-
TORES PARA APLICACIONES EN NANOELECTRÓNICA
Investigador Responsable ICB: EDGAR MUÑOZ DE MIGUEL / 
VICENTE LUIS CEBOLLA BURILLO
Entidad financiadora: ARCHENT NANOTECHNOLOGIES S.L.
Duración: 10 septiembre 2018 - 10 octubre 2019

CONTRATO DE LICENCIA EXCLUSIVA DE LA PATENTE 
201130711 DE TÍTULO "USO DE SS'-DIMETIL-GLIOTOXINA 
COMO MARCADOR DIAGNÓSTICO DE PATOLOGÍAS CAU-
SADAS POR HONGOS PRODUCTORES DE GLIOTOXINA O 
DE SUS DERIVADOS.
Investigador Responsable ICB: EVA GÁLVEZ
Entidad Financiadora: BLACKHILLS DIAGNOSTIC RESOURCES, 
SL
Duración: enero 2013 - diciembre 2020

MATERIALES HÍBRIDOS A BASE DE NANOHILOS CONDUC-
TORES PARA
APLICACIONES EN OPTOELECTRÓNICA
Investigador Responsable ICB: EDGAR MUÑOZ
Entidad Financiadora: ARCHENT NANOTECHNOLOGIES, S.L.
Duración: octubre 2018 - septiembre 2019
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02 ACTIVIDAD CIENTÍFICA
2.3 Producción científica

REVISTAS CIENTÍFICAS
Pt-Richcore/Sn-Richsubsurface/Ptskin Nanocubes As 
Highly Active and Stable Electrocatalysts for the Ethanol 
Oxidation Reaction
R. Rizo, R.M. Arán-Ais, E. Padgett, D.A. Muller, M.J. Lázaro, J. Sol-
la-Gullón, J.M. Feliu, E. Pastor, H.D. Abruña
Journal of the American Chemical Society (2018) 140(10), pp. 
3791-3797.

Methanol-tolerant M-N-C catalysts for oxygen reduction 
reaction in acidic media and their application in direct 
methanol fuel cells
C. Lo Vecchio, D. Sebastián, M.J. Lázaro, A.S. Aricò, V. Baglio
Catalysts (2018) 8, pp. 650-663.

EffectEffect of oxygen and structural properties on the electri-
cal conductivity of powders of nanostructured carbon 
materials
S. Pérez-Rodríguez, D. Torres, M.J. Lázaro
Powder Technology (2018) 340, pp. 380-388.

Toward Tandem Solar Cells for Water Splitting Using Poly-
mer Electrolytes
A. Cots, P. Bonete, D. Sebastián, V. Baglio, A.S. Aricò, R. Gómez
ACS Applied Materials & Interfaces (2018) 10, pp. 
25393-25400.

Bifunctional N-doped graphene Ti and Co nanocompos-
ites for the oxygen reduction and evolution reactions
J.M.  Luque-Centeno, M.V. Martínez-Huerta, D. Sebastián, G. 
Lemes, E. Pastor, M.J. Lázaro
Renewable Energy (2018) 125, pp. 182-192.

DEMS strategy for the determination of the difference in 
surface acidity of carbon materials
S. Pérez-Rodríguez, G. García, M.J. Lázaro, E. Pastor
Electrochemistry Communications (2018) 90, pp. 87-90. 

Electrochemical behavior of the carbon black Vulcan 
XC-72R: Influence of the surface chemistry
S. Pérez-Rodríguez, E. Pastor, M.J. LázaroS. Pérez-Rodríguez, E. Pastor, M.J. Lázaro
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Maser
- Graphene oxide macroscopic multilayer assemblies
W.K. Maser, S. Víctor-Román, J. Hernández-Ferrer, A. An-
són-Casaos, E. García-Bordejé,
A.M. Benito
- The viscosity of diluted carbon nanotube and graphene 
oxide aqueous inks
A. Ansón-Casaos, O. Sanahuja, S. Víctor-Román, A. Santidrian, 
A.M. Benito, W.K. Maser
-  Structural and colloidal properties of oxidized single-walled 
carbon nanotubes
A. Santidrián, A. Ansón-Casaos, A.M. Benito, W.K. Maser
- A cleaner production of CNT nanocapsules.- A cleaner production of CNT nanocapsules.
J. M. González-Domínguez, M. Kierkowicz, E. Pach, S. Sandoval, 
B. Ballesteros, T. Da Ros, G. Tobias.

AOCS (Americal Oil Chemists’ Society) 2018, Minneapolis, 
Minnesota (USA), 6-9 mayo 2018 
- HPTLC with Tandem MS and HR-MS for structural identifica-
tion in lipidomic and other complex lipid samples (poster)
V.L.V.L. Cebolla, M. P. Lapieza, L. Membrado, M. Savirón, J. Orduna, 
J. Nichols.

233rd Electrochemical Society (ECS) Meeting. 13-17 mayo, 
Seattle (EEUU)
- Functionalization and Application of Carbon Nanostructures
A. Istif, A. Gajewska, M. Carini, V. Armuzza, J. M. 
González-Domínguez, C. Hadad, T. Da Ros.

InternationalInternational Symposium in Chemical Reaction Engineer-
ing (ISCRE25), 20-23 mayo. Florencia, Italia
- Improved bio-oils from in situ co-pyrolysis of grape sedes 
and polystyrene.
A. Veses, O. Sanahuja, J. M. López, M. V. Navarro, M. S. Callén, 
T. García

International Conference on Negative CO2 Emissions. 
may 22-24, Gothenburg, Sweden
-Biomass Combustion with CO2 Capture by Chemical Looping: 
Experimental results in a 50 kWth Pilot plant. 
A. Abad, R. Pérez-Vega, A. Pérez-Astray, T. Mendiara, L.F. de 
Diego, F. García-Labiano, P. Gayán, M.T. Izquierdo, J. Adánez

-Biomass combustion by Chemical Looping with Oxygen Un-
coupling process: experiments with Cu-based and Cu-Mn 
mixed oxide as oxygen carriers.
I. Adánez-Rubio, A. Pérez-Astray, A. Abad, P. Gayán, L.F. de 
Diego, J. Adánez
-Autothermal Chemical Looping Reforming of Bioethanol for 
Hydrogen Production. 
F. García, E. García-Díez, L.F. de Diego, J. Adánez, J.A.C. Ruíz

SPEA10. 10th European meeting on solar chemistry and 
photocatalysis: Environmental applications. 4-8 junio. Al-
mería (Spain)
- Modification of Titanium Dioxide Photocatalytic Film Elec-
trodes with Carbon Nanomaterials
A. Ansón-Casaos, J. Hernández-Ferrer, A. Santidrián, S. Víc-
tor-Román, E. García-Bordejé, A.M. Benito, W.K. Maser.

20th International Conference on Renewable Resources 
and Biorefineries (ICRRB 2018), 21-22 junio. Toronto, 
Canada
- Advanced Bio-Fuels for Biorefineries: Incorporation of Waste 
Tires and Calcium-Based Catalysts to the Pyrolysis of Biomass.
A. Veses, O. Sanahuja-Parejo, M. S. Callén, T. García

8th International Symposium on Carbon for Catalysis, 
CarboCat–VIII, 26-29 de junio, Porto (Portugal) 
- Tailoring the morphological structure of Mo2C/CNF catalyst 
for the HDO of guaiacol: Influence of carburization time
E. Ochoa, D. Torres, J.L. Pinilla, I. Suelves
-- Graphene aerogels as catalyst support for nanodiamonds 
and metal nanoparticles
E. García-Bordejé, S. Víctor-Román, A.M. Benito, A. An-
son-Casaos, W.K. Maser
- Photocatalytic behaviour of ZnO nanoparticles and their 
composites with graphene
S. Víctor-Román, J. Hernández-Ferrer, A.M. Benito, E. 
García-Bordejé, W.K. Maser

Club de CCM-20 ème anniversaire, Sanofi-Aventis, Mont-
pellier (Francia), 27-28 junio 2018
- L’analyse quantitative de lipides, est-elle possible par HPTLC 
? (conferencia invitada)
V.L. Cebolla, J. Vela, L. Membrado, M.P. Lapieza.

FirstFirst National Workshop on Multi-Functional Nanocarbon 
Fibers, Madrid, 27-29 junio 2018
- Wet-spun graphene oxide fiber functionalization with 2D oli-
goglycine tectomer adhesives (comunicación oral)
R. Garriga, I. Jurewicz, S. Seyedin, N. Bardi, S. Totti, B. Mat-
ta-Domjan, E. G. Velliou, J. A. Benedico, V. L. Cebolla, J. M. Razal, 
A. B. Dalton, E. Muñoz
- Electron Transport and Electrochemical Properties of 
Wet-spun Carbon Nanotube- and Graphene Oxide Fibers (co-
municación oral)
E. Muñoz, R. Marcilla, S. Seyedin, E. Azaceta, A. Seral-Ascaso, J. 
A. Benedico, E. García-Bordejé, M. Laguna, V. L. Cebolla, J. M. 
Razal, I. Jurewicz, R. Garriga

3rd South East European Conference on Sustainable De-
velopment of Energy, Water and Environment Systems, 
SEE SDWES Conference, 30 junio - 4 julio. Novi Sad, Serbia
- Production and droplet combustion characteristics of waste 
tire pyrolysis oil.
A. Muelas, M. S. Callén, R. Murillo, J. Ballester 

The World Conference on Carbon (CARBON 2018), 1-6 
julio. Madrid, España.
- Advances on noble metal-free electrocatalysts based on 
carbon for energy conversion devices
D. Sebastián, G. Lemes, J.M. Luque Centeno, M.V. Martínez 
Huerta, E. Pastor, M.J. Lázaro.
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- Graphene composite materials modified with Co and Ti as 
electrochemical catalysts for oxygen evolution and reduction 
reactions
J.M. Luque Centeno, M.V. Martínez Huerta, W. Chen, D. Se-
bastián, K.L. Yeung, M.J. Lázaro.
- Nitrogen doped carbon materials as Pt-Ru support for the 
electro-oxidation of methanol
D. Sebastián, M.J. Nieto Monge, E. Pastor, M.J. Lázaro.
- Doped graphene based electrocatalysts for hydrogen evolu-
tion reaction
G. Lemes, D. Sebastián, E. Pastor, M.J. Lázaro.
- Effect of sulfur-doping of carbon nanofibers electrocatalysts 
on oxygen reduction reaction performance
J.C. Ruiz Cornejo, D. Sebastián, M.V. Martinez Huerta, M.J. 
Lázaro.
- Electrochemical oxidation of ordered mesoporous carbons: 
influence of carbon graphitization
S. Pérez Rodríguez, D. Sebastián, A.B. García, M.J. Lázaro.
-- Novel counter electrodes based on few-layer graphene oxide 
and graphene oxide quantum dots for dye-sensitized solar 
cells
D. Torres, D. Sebastián, J.L. Pinilla, I. Suelves, M.J. Lázaro, A.S. 
Aricò, V. Baglio.
- Kraft lignin upgrading in supercritical water with Ni-CeO2/-
carbon based catalysts: effect of the carbon support 
A. Cardoso,T. Ramirez Reina, I. Suelves, J. L. Pinilla, M.Millan 
and K. Hellgardt
- Screening of different Ni-noble metal bimetallic catalysts 
supported on carbon nanofibers for one-pot cellobiose con-
version
E. Frecha, A. Pueyo, D. Torres, I. Suelves, J.L. Pinilla
-- On the influence of the carbon support in the hydrodeoxy-
genation of guaiacol over supported molybdenum carbide 
catalysts
E. Ochoa, D.Torres, E. Aylón, J.L. Pinilla, I.Suelves
- Green graphene oxide reduction assisted by supercritical 
water gasification of glycerol
D. Torres, J.L. Pinilla, I. Suelves
-CO2 capture by Chemical Looping Processes using C-fuels.-CO2 capture by Chemical Looping Processes using C-fuels.
F. García-Labiano, M.T. Izquierdo, L.F. de Diego, P. Gayán, A. 
Abad, T. Mendiara, J. Adánez.
-High surface-area, tannin-derived, ordered mesoporous car-
bons as electrodes of supercapacitors
J. Castro-Gutiérrez, Á. Sánchez-Sánchez, M. T. Izquierdo, A. 
Celzard, V. Fierro
-Outstanding electrochemical performances of highly N- and 
O-doped carbons derived from pine tannin
A. Sánchez-Sánchez, M. T. Izquierdo, A. Celzard, V. Fierro
-Influence of the surface characteristics of carbon structured 
monoliths on nanoparticle gold deposition.
M.T. Izquierdo, C. Gómez-Giménez, D. Ballestero, B. Rubio
-Electrochemical-Electrochemical performances of KOH-activated, tan-
nin-based, ordered mesoporous carbons
J. Castro-Gutiérrez, Á. Sánchez-Sánchez, M.T. Izquierdo, A. Cel-
zard, V. Fierro
-Ordered mesoporous carbons obtained by soft-templating of 
tannin in mild conditions
A. Sánchez-Sánchez, M. T. Izquierdo, G.I Medjahdi, J. Ghanbaja, 
A. Celzard, V. Fierro
- Combustion kinetics of char derived from waste tire pyroly-
sis. A comparison of different structural models.
J. D. Martínez, C. N. Arenas, R. Murillo, M. V. Navarro, T. García
- Comparison of kinetic models for activation of char derived 
from waste tire pyrolysis using CO2.
M. Betancur, C. N. Arenas, J. D. Martínez, R. Murillo
- The calcium effect on the activation of char derived from 
waste tire pyrolysis under CO2: a kinetic modelling study.
M. Betancur, C. N. Arenas, J. D. Martínez, R. Murillo
- Single-walled carbon nanotubes as fillers in nanostructured 
titanium dioxide electrodes

A. Ansón-Casaos, J. Hernández-Ferrer, A. Santidrian, E. Gar-
cia-Bordeje, A.M. Benito, W.K. Maser
- Graphene Oxide macroscopic multilayer assemblies.
W.K. Maser, S. Víctor-Román, J. Hernández-Ferrer, A. An-
són-Casaos, E. García-Bordeje, A.M. Benito
- Charge-Transfer complexes of 2D sheets of graphene oxide 
and nanoparticles of poly(3-hexylthiophene)
W.K. Maser, E. Istif, J. Hernández-Ferrer, J. Colchero, E. Pala-
cios-Lidón, O. Klymov, N. Garró, A. Cros, A. M. Benito

37th International Symposium on Combustion, 29 July – 3 
August 2018, Dublin, Ireland
-Chemical Looping Combustion: Status and research needs
J. Adánez, A. Abad
-Modelling Chemical Looping Assisted by Oxygen Uncoupling 
(CLaOU): Assessment of the natural gas combustion with calci-
um manganite as oxygen carrier.
A. Abad, P. Gayán, L.F. de Diego, F. García-Labiano, J. Adánez

NanoteC18, 2018, 29 agosto – 1 septiembre. Brighton 
(Reino Unido) 
- Conjugated Polymer Nanoparticle-Graphene Oxide Charge - 
Transfer Complexes
E. Istif, J. Hernández-Ferrrer, E.P. Urriolabeitia, A. Stergiou, N. 
Tagmatarchis, G. Fratta, M.J. Large, A.B. Dalton, A.M. Benito, 
W.K. Maser
- Fluorescence in non-conjugated polymeric carbon dots
L.L. Vallán, E. P. Urriolabeitia, F. Ruipérez, J. Matxain, A. Stergiou, 
N. Tagmatarchis, A.M. Benito, W.K. Maser
- Self-assembled core-shell CdTe/poly(3-hexylthiophene) na-
noensembles as novel donoracceptor light harvesting systems
E. Istif, A. Kagkoura, J. Hernández-Ferrer, A. Stergiou, T. Skalt-
sas, R. Arenal, N. Tagmatarchis,
A.M. Benito, W.K. Maser
-Controlled Assembly and reduction of Graphene Oxide Net-
works for conductive composites
M. Meloni, S. Víctor-Román, A. King, G. Fratta, E. Istif, M. 
Peláez-Fernández, M.J. Large, S.P. Ogilvie, R. Arenal, A.M. 
Benito, W.K. Maser, A.B. Dalton
- Functional graphene oxide macroscopic multilayer assem-
blies. 
A.M. Benito, L. Vallán, J.M. González - Domínguez, E. Istif, E. 
Colom, S. Víctor - Román, J. Hernández - Ferrer, A. Ansón, E. 
García-Bordejé, G. Fratta, M.J. Large, A.B. Dalton, W.K. Maser
- Functionalization of Silver Nanowire Transparent Electrodes 
with Two-Dimensional Peptide Assemblies
I. Jurewicz, R. Garriga, M. J. Large, J. Burn, N. Bardi, A. A. K. King, 
E. G. Velliou, J. F. Watts, S. Hinder, A.B. Dalton, E. Muñoz
-- 2D Oligoglycine Tectomer Adhesives for Surface Functional-
ization
R. Garriga, I. Jurewicz, S. Seyedin, J. M. Razal, V. L. Cebolla, A. B. 
Dalton, E. Muñoz

Ab Initio Modeling in Solid State Chemistry (MSSC2018), 
2-7 septiembre, Turín (Italia)
- Structural and dielectric properties of graphite-carbon nano-
tubes/polyester ternary composites
R. Belhimria, S. Boukheir, Z. Samir, M.E. Achour, A. Anson-Casa-
os, L.C. Costa, A. Oueriagli

69th Annual Meeting of the International Society of Elec-
trochemistry (ISE 69th), 2-7 septiembre. Bolonia, Italia
- Ta-based Electrocatalysts for the Oxygen Reduction and Evo-
lution Reactions
J.C. Ruiz-Cornejo, D. Sebastián, M.V. Martínez Huerta, M.J. 
Lázaro.
- Insights on the Activity of Graphene-supported Tantalate 
Oxides as Non Noble Metal Catalyst for the Electroreduction of 
Oxygen
A.C. Tavares, G. Zhang, D. Sebastián, C. Lo Vecchio, Q. Wei, V. 
Baglio, S. Sun, A.S. Aricò.
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XXVI Congresso Ibero-Americano de Catálise (CICAT 
2018), 9-14 septiembre, Cohimbra (Portugal)
- Catalisadores de nickel suportados em fibras de carbono 
para a depolimerisação de lignina kraft em água supercrítica: 
influência de promotores redox 
A. Cardoso, T. Ramírez Reina, I. Suelves, J.L. Pinilla, M. Millan, K. 
Hellgardt
-- Influencia de la dispersión del precursor de Mo en la síntesis 
de catalizadores Mo2C/CNF altamente activos en la HDO de 
guayacol 
E. Ochoa, D. Torres, E. Aylón, J.L. Pinilla, I. Suelves
- Barajando diferentes nanopartículas metálicas (Ru, Pd, Pt) 
soportadas sobre nanofibras de carbono para la hidroge-
nación hidrolítica de celobiosa
E. Frecha, A. Pueyo, D. Torres, I. Suelves, J.L. PinillaE. Frecha, A. Pueyo, D. Torres, I. Suelves, J.L. Pinilla

12th European Conference on Fuel and Energy Research 
and Its Aplications-12th (ECCRIA), 5-7 septiembre. Cardiff, 
Reino Unido.
- Conversion of municipal solid wastes into value-added prod-
ucts as a Green alternative in biomass and waste manage-
ment.
A. Veses, O. Sanahuja-Parejo, T. García, R. Murillo
- Experimental investigation on sorption enhanced gasifica-
tion (SEG) of biomass in a fluidized bed reactor for producing 
a tailored syngas.
I. Martínez, V. Kulakova, G. Grasa, R. Murillo
- New approach to materials behaviour studies in high-speed 
oxy-steam  combustion  flue gas.
M.C. Mayoral, J.M. Andrés, C. Dueso, A.I. Escudero, B. RubioM.C. Mayoral, J.M. Andrés, C. Dueso, A.I. Escudero, B. Rubio
- Study of coal devolatilization and combustion under 
oxy-steam conditions with high H2O concentrations.
C. Dueso, M.C. Mayoral, A.I. Escudero, J.M. Andrés, L.I. Díez

Nano Applications Workshop, 2018, 19-21 septiembre. 
Munich (Germany)
-- Novel materials for optoelectronic devices: Conjugated Poly-
mer Nanoparticle-Graphene Oxide Charge-Transfer Complex-
es
W.K. Maser, E. Istif, J. Hernández-Ferrer, E.P. Urriolabeitia, A. 
Stergiou, N. Tagmatarchis, G. Fratta, J. Colchero, E. Pala-
cios-Lindón, M. Kalbac, M.J. Large, A.B. Dalton, A.M. Benito

5th International Conference on Chemical Looping, sep-
tember 24-27, 2018, The Chateaux, Park City, Utah, USA
-Improving the Performance of the Chemical Looping Com-
bustion Process with Coal in a 50 kWth Unit.
A. Abad, R. Pérez-Vega, T. Mendiara, P. Gayán, J. Adánez
-Development of Magnetic Mn-Fe Support Materials for CLC 
Applications
R. Pérez-Vega, P. Gayán, M.T. Izquierdo, A. Abad, F. García-La-
biano, L.F.  de Diego, J. Adánez
-Chemical Looping Combustion of Biomass in a 50 kWth Unit
F. García-Labiano, R. Pérez-Vega, A. Pérez-Astray, T. Mendiara, 
L.F. de Diego, M. T. Izquierdo.
-Study of the Physical and Chemical Stability of a Cu- Based 
Impregnated Oxygen Carrier at Different
Temperatures and Conversion Ratios.
A. Cabello, L.F. de Diego, F. García-Labiano, A. Abad, P. Gayán, 
M.T. Izquierdo, J. Adánez.
-Coal and Biomass Combustion by Chemical Looping with 
Oxygen Uncoupling (CLOU) with Cu
and Cu-Mn Materials.
I.I. Adánez-Rubio, R. Pérez-Vega, A. Pérez-Astray, T. Mendiara, J. 
Adánez.
-Modelling chemical looping combustion of natural gas:  simu-
lation, validation and optimization.
A. Abad, P. Gayán, L.F.  de Diego, J. Adánez
-Potential of different calcium-based sorbents for the lime-
stone chemical looping combustion process (LCL-C TM).
M. de las Obras-Loscertales, F. García-Labiano, L.F. de Diego, 

A. Abad.
-Assessment of the improvement of chemical looping combus-
tion of coal by using a manganese ore as oxygen carrier
T. Mendiara, P. Gayán, A. Abad, J.A. Bueno, F. García-Labiano, 
L.F. de Diego, J. Adánez

9th Franco-Spanish Workshop Ibernam-CMC2. 4-5 oc-
tubre. Tarragona (España)
-Liquid-resistant functional films made of carbon nanotubes
A. Ansón-Casaos; O. Sanahuja-Parejo; P. Navarrete; J. Hernán-
dez-Ferrer; J. Meier; A.M. Benito; W.K. Maser

The Greenhouse Gas Control Technologies (GHGT-14), 
21-26 octubre. Melbourne, Australia.
- Experimental investigation of Ca/Cu H2 production process: 
Evaluation of reduction/calcination strategies.
L. Díez-Martínez, J. M. López, I. Martínez, G. Grasa, R. Murillo, J. 
R. Fernández
- Experimental testing of a bi-functional material Cu-CaO com-
posite within the Ca/Cu H2 production process.
L. Díez-Martínez, G. Grasa, R. Murillo, S. S. Kazi, A. Aranda, L. di 
Felice, J. Meyer
- Recent progress on process integration of the Ca-Cu technol-
ogy for decarbonization of ammonia, iron and steel and hydro-
gen industries.
I. Martínez, L. Riva, J. R. Fernández, M. Martini, J. C. Abanades, F. 
Galluci, M. van Sint Annaland, M. C. Romano
- Sorption enhanced gasification (SEG) of biomass with CO2 
capture for the production of synthetic natural gas (SNG) and 
DME for transport sector with negative emissions.
I. Martínez, G. Guandalini, M. Schmid, S. Hafner, R. Spörl, M. C. 
Romano

19th International Metallurgy and Materials Congress, 
25-27 de octubre 2018, Istanbul-Turquía
-Valorisation-Valorisation of Pidgeon Process Reduction Slag for In-Situ 
CO2 Capture
A.Turan, M. T. Izquierdo, S. Barbour, S. Garcia, M. M. Maro-
to-Valer

14th International Conference on Greenhouse Gas Con-
trol Technologies (GHGT-14), 21-26 de octubre 2018, Mel-
bourne-Australia
-In-Situ CO2 Capture in Magnesium Production Industrial Pro-
cesses.
A.Turan, M. T. Izquierdo, S. Barbour, S. Garcia, M. M. Maro-
to-Valer

NanoGe Fall Meeting. S10 Scanning Probe Microscopy for 
Energy Applications, 22-26 octubre. Torremolinos 
(España)
- Nanoscale Photogenerated Charge-Transfer Study of P3HT 
Nanoparticles /Graphene Oxide Complexes.
E. Palacios-Lidón, E. Istif, A. Benito, W.K. Maser, J. Colchero
- Slow Charge Relaxation in Highly Disordered Electronic Sys-
tems studied by Electrostatic Scanning Force Microscopy
J. Colchero, M. Ortuño, M. Fernández M.F. Orihuela, A. Somoza, 
E. Istif, S. Víctor-Román, T. Grenet, J. Delahaye, A.M. Benito, 
Wolfgang K. Maser, E. Palacios-Lidón

XV Simposio de Jóvenes investigadores químicos RSEQ 
Sigma Aldrich, 5-8 noviembre. Toledo (España)
- Optimal production of nanocrystalline cellulose, types I and II, 
through acid hydrolysis
J.J. M. González-Domínguez, L. Abenia, A. Salvador, A. An-
són-Casaos, A. M. Benito, W. K. Maser

2018 Spanish Conference on Electron Devices (CDE), 14-16 
noviembre Salamanca (España)
- Graphene Sensors Operating at Room Temparature for De-
tection of Low Concentrations of NO2
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EM. Aleixandre, A.M. Benito, W.K. Maser, M.C. Horrillo

8ª Jornada de Jóvenes Investigadores (Química y Física) de 
Aragón, 22 noviembre. Zaragoza, España
- Electrocatalizadores basados en Ta para las reacciones de 
reducción y evolución de oxígeno
J.C.J.C. Ruiz-Cornejo, D. Sebastián, M.V. Martínez Huerta, M.J. 
Lázaro.
- Electrocatalizadores basados en materiales grafénicos dopa-
dos para la reacción de reducción de oxígeno
G. Lemes, D. Sebastián, E. Pastor, M.J. Lázaro.
- Sorbentes regenerables para la desulfuración a alta tem-
peratura de gases procedentes de RSU
L. Álvarez-Manuel, S. Pérez-Rodríguez, D. Sebastián, J.C. 
Ruiz-Cornejo, M.J. Lázaro.
- Mo2C soportado en materiales de carbono nanoestructura-
dos para la hidrodesoxigenación de guayacol
E. Ochoa, D. Torres, E.Aylón, J. L. Pinilla, I. Suelves
- Nanopatículas de Ni soportadas sobre nanofibras de carbo-
no en la conversión one-pot de celobiosa
E. Frecha, A. Pueyo, J. Remón, D. Torres, J.L. Pinilla, I. Suelves
- Tráfico intracelular de micotoxinas monitorizado mediante 
nanopartículas fluorescentes
L. Comas, E. Polo, M.P. Domingo, Y. Hernández, Á. Artigas, S. 
Mitchell, L. de Matteis, J. M. de la Fuente, J. Pardo y E. M. Gálvez
- Síntesis de nanopartículas de poli(3-hexiltiofeno) recubiertas 
por óxido de grafeno
E. Colom, E. Istif, W. Maser, A. BenitoE. Colom, E. Istif, W. Maser, A. Benito

Materiaux 2018, 19-23 noviembre 2018, Estrasburgo, 
Francia.
-Synthèse et propriétés de gels de carbone dérivés d'huiles 
phénoliques 
S. Schaefer, A. Sánchez-Sánchez, M. T. Izquierdo, P. Gadon-
neix, A. Celzard, V. Fierro
-Les tannins, de nouveaux précurseurs de carbones mésopo-
reux parfaitement ordonnés
V. Fierro, J. Castro-Gutiérrez, M. T. Izquierdo, A. Sánchez-Sán-
chez, J. Ghanbaja, A. Celzard

HPTLC ASIA 2018, 28-30 noviembre, Bangkok (Tailandia)
- HPTLC of lipid-based mixtures in different matrices: Combi-
nation of densitometry and mass spectrometry for obtaining 
qualitative and quantitative sample information (Invited Plena-
ry Lecture)
V. L. Cebolla
- A high-throughput combinatorial platform of fluorophores 
for obtaining fingerprints for analyte discrimination (poster)
E. Romero, C. Jarne, V.L. Cebolla, J. Galbán, L. Membrado, J. 
Vela.
- Miembro del Comité Científico, Chairman de la sesión “Food, 
Dietary Supplements, Cosmetics and Biosamples”, y miembro 
del Poster Award Committee
V.L. Cebolla

PATENTES

Título: Soporte y sistema magnéticos como transportadores 
de O2 y CO2
Inventores:Inventores: J. Adánez, L.F. de Diego, F. García-Labiano, P. 
Gayán, A. Abad, M. T. Izquierdo M. Abián Vicén, R. Pérez Vega
Entidad titular: CSIC
N. de solicitud: P201830222
N. de publicación: ES1641.1267
Fecha de prioridad: 07 marzo 2018

Título: Material que comprende tectómeros de oligoglicina y 

TRANSFERENCIA TECNOLÓGICA

nanohilos
Inventores: E. Muñoz, R. Garriga, A.B. Dalton, I. Jurewicz
Entidad titular: CSIC, Universidad de Zaragoza y University of 
Surrey
Número de solicitud: P201531843, patente licenciada a la em-
presa ARCHENT NANOTECHNOLOGIES, S.L.
Fecha de prioridad: 14 junio 2018

SPIN-OFFS

E. Muñoz, V.L. Cebolla, R. Garriga, A.B. Dalton, I. Jurewicz
Constitución de la spin-off ARCHENT NANOTECHNOLOGIES, 
S.L.
Entidades participantes: CSIC, Universidad de Zaragoza, Uni-
versity of Surrey
Fecha: 24 abril 2018  

TESIS DOCTORALES DEFENDIDAS

Aportación de la cromatografía en capa fina de alta efica-
cia acoplada a espectrometría de masas y de la fluorescen-
cia de flavoenzimas a la lipidómica y a otros problemas del 
análisis de lípidos
Doctorando: María Pilar Lapieza Remón
Fecha de defensa: 30 mayo 2018Fecha de defensa: 30 mayo 2018
Universidad: Zaragoza (Facultad de Ciencias) 
Financiación: FPI MINECO
Calificación: Sobresaliente cum laude, mención internacional
Dirección: Vicente L. Cebolla, Isabel Sanz-Vicente

Producción de hidrógeno con captura in situ de CO2 medi-
ante nuevos ciclos de reformado Ca-Cu.
Doctorando: Laura Díez Martín
Universidad: Universidad de Zaragoza. 
Fecha: julio 2018
Calificación: Sobresaliente Cum laude
Dirección: Ramón Murillo Villuendas, Gemma Grasa Adiego

Combustión de combustibles líquidos con captura de CO2 
mediante transportadores sólidos de oxígeno
Doctorando: Anabel Serrano OlivánDoctorando: Anabel Serrano Oliván
Universidad: Universidad de Zaragoza
Fecha de lectura: 12 diciembre 2018
Calificación: Sobresaliente Cum Laude
Dirección: Francisco García Labiano, Luis F. de Diego

Nanostructured Polythiophene Hybrid Carge-Transfer Com-
plexes
Doctorando: Emin Istif
Universidad: Universidad de Zaragoza. 
Fecha: diciembre 2018
Calificación: Sobresaliente Cum laude
Dirección: Wolfgang K. Maser, Ana M. Benito

TESIS DOCTORALES EN CURSO

ElectrocatalizadoresElectrocatalizadores basados en grafenos funcionalizados 
para pilas de combustible y electrolizadores.
Doctorando: Giovanni Lemes Pacheco
Fecha de comienzo: 2015
Financiación: Beca DGA
Dirección: María Jesús Lázaro, Elena Pastor

ElectrocatalizadoresElectrocatalizadores basados en materiales compuestos de 
grafeno y materiales inorgánicos
Doctorando: José Manuel Luque Centeno
Fecha de comienzo: 2015

TESIS DOCTORALES
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Financiación: Beca FPI
Dirección: María Jesús Lázaro, María Victoria Martínez Huerta

Obtención de biocombustibles con propiedades mejora-
das mediante la utilización de sistemas catalíticos avan-
zados basados en nanomateriales de carbono. 
Doctorando: Elba Ochoa Bernad 
Fecha de comienzo: 2015.
Financiación: Beca FPI
Dirección: Isabel Suelves, José Luis Pinilla

Síntesis de materiales compuestos nanoestructurados basa-
dos en grafeno para su uso en pilas de combustible
Doctorando: Juan Carlos Ruiz Cornejo
Fecha de comienzo: 2016.
Financiación: Beca DGA
Dirección: María Jesús Lázaro, David Sebastián, María Victoria 
Martínez Huerta

Hidrogenación hidrolítica “one pot” de celulosa.
Doctorando: Esther Frecha Ferreiro 
Fecha de comienzo: 2016.
Financiación: Contrato Proyecto
Dirección: Isabel Suelves, José Luis PinillaDirección: Isabel Suelves, José Luis Pinilla

Electrodos avanzados para baterías metal-aire
Doctorando: Nicolás Villanueva Martínez
Fecha de comienzo: 2018.
Financiación: Beca DGA
Dirección: María Jesús Lázaro, Cinthia Alegre

CatalizadoresCatalizadores basados en materiales no críticos para pilas 
de combustible  
Doctorando: Laura Álvarez Manuel
Fecha de comienzo: 2018.
Financiación: Beca DGA
Dirección: María Jesús Lázaro, Cinthia Alegre

CombustiónCombustión de biomasa con captura de CO2 por procesos de 
Chemical Looping
Doctorando: Antón Camilo Pérez Astray
Fecha de comienzo: Enero 2016
Financiación: Becario FPI
Dirección: Luis F. de Diego, Teresa Mendiara

ProducciónProducción de gas de síntesis mediante procesos de Chemi-
cal Looping Gasification
Doctorando: Iván Samprón
Fecha de comienzo: Diciembre 2018
Financiación: Contrato Proyecto
Dirección: Francisco García Labiano, Luis F. de Diego

Estrategias de bajo coste en la producción de bioaceite pi-
rolíticos de alta calidad como vector energético
Doctoranda: Olga Sanahuja Parejo
Fecha de comienzo: Abril 2017
Financiación: Beca FPI
Dirección: Tomás García Martínez, M Soledad Callén Romero

Fluorescent polymeric carbon dots: from synthesis and eluci-
dation of chemical structure towards photoactive hybrid ma-
terials
Doctorando: Lorenzo Vallan
Fecha de comienzo: 2015.
Financiación: Contrato a cargo de proyecto europeo ITN
Dirección: Ana M. Benito, Wolfgang K. Maser

Procesado químico-físico de nanomateriales de carbón hacia 
la preparación de tintas y películas funcionales
Doctorando: Ana Santidrián García
Fecha de comienzo: 2015 

Financiación: Contrato a cargo de Proyecto europeo ITN
Directores de tesis: A. Ansón, E. Múñoz 

Materiales nanoestructurados de carbono y óxidos metálicos
Doctorando: Sandra Victor Román
Fecha de comienzo: abril 2015
Financiación: Contrato FPI 
Dirección: Wolfgang K. Maser, Ana M. BenitoDirección: Wolfgang K. Maser, Ana M. Benito

Mass spectrometry application strategies of dried blood 
spots analysis
Doctorando: Stefan Christian Gaugler
Fecha de comienzo: 2017
Universidad: Zaragoza (Facultad de Ciencias) 
Financiación: Industrial
Dirección: Vicente L. CebollaDirección: Vicente L. Cebolla

Materiales compuestos basados en grafeno y politiofeno
Doctorando: Eduardo Colom
Fecha de comienzo: Julio 2018
Financiación: Contrato FPI 
Dirección: Wolfgang K. Maser, Ana M. Benito

DesarrolloDesarrollo de un nanobiosensor específico para la detección 
de micotoxinas: aplicación al diagnóstico de infecciones fún-
gicas MA.
Doctorando: Sergio Redrado Hernández
Fecha de comienzo: 2018
Financiacion: Beca DGA
Dirección: Eva Gálvez

Desarrollo de nanobiosensores para el diagnóstico y trata-
miento de colitis ulcerosa y cáncer colorectal
Doctorando: Laura Comas Calmet
Fecha de comienzo: 2015
Financiación: Beca DGA
Dirección: Eva Gálvez

Hidroxicombustión de carbón: una caracterización experi-
mental
Doctorando: Ana Iris Escudero
Fecha de comienzo: 2017 
Financiación: Beca FPI 
Dirección: Luis Ignacio Díez, M. Carmen Mayoral

Conversión one-pot de celulosa en productos de valor añadi-
do mediante catalizadores bifuncionales basados en materi-
ales de carbono nanoestructurados
Estudiante: Álvaro Pueyo Acín
Universidad: Universidad de Zaragoza
Facultad/Escuela: Facultad de Ciencias
Fecha: septiembre 2018
Dirección: José Luis Pinilla

Decarbonilación selectiva de ácido esteárico sobre cataliza-
dores basados en complejos AA/Pd soportados en nanofibras 
de carbono
Estudiante: Lucía Serrano de Marta
Universidad: Universidad de Zaragoza
Facultad/Escuela: Escuela de Ingeniería y Arquitectura
Fecha: octubre 2018
Dirección: Isabel Suelves, José Luis Pinilla

Hydrodeoxygenation of pyrolysis bio-oil for the production of 
drop-in fuels
Estudiante: Carlos Foguet Gómez
Universidad: Universidad de Zaragoza
Facultad/Escuela: CIRCE

PROYECTOS FIN DE CARRERA
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Fecha: diciembre 2018
Dirección: Javier Remón Núñez, José Luis Pinilla

Producción y caracterización de combustibles líquidos a 
partir de la co-pirólisis de biomasa y poliestireno
Estudiante: Javier Cadena Serrano
Universidad: Universidad de Zaragoza
Facultad/Escuela: Escuela Politécnica Superior de HuescaFacultad/Escuela: Escuela Politécnica Superior de Huesca
Fecha de defensa: septiembre 2018
Dirección: Alberto Veses Roda

Análisis energético de distintas rutas de producción de gas 
natural sintético a partir de energías renovables
Estudiante: Pablo Pelegrín Escalona
Universidad: Universidad de Zaragoza
Facultad/Escuela: Escuela de Ingeniería y ArquitecturaFacultad/Escuela: Escuela de Ingeniería y Arquitectura
Fecha de defensa: octubre 2018
Dirección: Isabel Martínez Berges, Luis Miguel Romeo

Síntesis y caracterización de aerogeles de grafeno para apli-
caciones de almacenamiento de energía
Estudiante: Vanesa Rodríguez Mata
Universidad: Universidad de Zaragoza
Facultad/Escuela: Escuela de Ingeniería y Arquitectura
Fecha: septiembre 2018
Dirección: Enrique García Bordejé, Javier Hernández Ferrer

Catalizadores metálicos soportados en monolitos recubier-
tos de alumina para la hidrogenación de CO2 a gas natural 
sintético
Estudiante: Ainhoa Bustinza Muguialday
Universidad: Universidad de Zaragoza
Facultad/Escuela: EINA
Fecha: septiembre 2018
Dirección: Enrique García Bordejé

Influencia de productos del metabolismo secundario de As-
pergillus sobre la viabilidad de hongos y bacterias de interés 
clínico.
Estudiante: Patricia EstebanEstudiante: Patricia Esteban
Universidad: Universidad de Zaragoza
Facultad/Escuela: Facultad de Ciencias
Fecha: septiembre 2018
Dirección: Eva Gálvez

EvaluaciónEvaluación de la presencia de genes de producción de GT y 
sus derivados como marcadores específicos de Aspergilosis 
Invasiva.
Estudiante: Carmen Baeyens
Universidad: Universidad de Zaragoza
Facultad/Escuela: Facultad de Medicina
Fecha: junio 2018
Dirección: Eva GalvezDirección: Eva Galvez

Fabricación y caracterización de películas de nanomateriales 
de carbono
Estudiante: David Sebastián Valenzuela
Universidad: Universidad de Zaragoza
Facultad/Escuela: Facultad de Ciencias
Fecha: septiembre 2018
Dirección: Edgar Muñoz y Rosa Garriga.Dirección: Edgar Muñoz y Rosa Garriga.

Desarrollo de transportadores de oxígeno con característi-
cas magnéticas
Estudiante: Héctor Bautista Gimeno
Universidad: Universidad de Zaragoza
Facultad/Escuela: Escuela de Ingeniería y Arquitectura
Fecha de defensa: septiembre 2018

Dirección: Alberto Abad Secades, Pilar Gayán Sanz

-- Dr. Juan Adánez, Dr. Luis F. de Diego, Dr. Francisco García 
Labiano, Dr. Alberto Abad, Dra. Pilar Gayán han sido recon-
ocidos por cuarto año consecutivo con el galardón “Highly 
cited researchers – 2018-” en el área de Ingeniería otorgado 
por Clarivate Analytics a aquellos investigadores que han de-
stacado por el elevado número de citas de sus trabajos en el 
periodo 2006-2016.

- Medalla de las Cortes de Aragón a las mujeres investigado-
ras de Aragón, entre las que se encuentran las doctoras Pilar 
Gayán y María Jesús Lázaro, por sus aportaciones a la cien-
cia, al I+D+I y al progreso de nuestra sociedad. 21 marzo de 
2018. 

- Dª. Pilar Gayán Sanz ha sido reconocida con el Premio “Ara-
goneses del Año” por el Periódico de Aragón en la categoría de 
Ciencia e Investigación. 8 mayo 2018.

- Reconocimiento de ESTEPAREA a Dª Pilar Gayán Sanz por 
dar visibilidad a las mujeres que se dedican a la ciencia y de-
sarrollan su actividad desde el ámbito rural. Comarca de los 
Monegros. 1 junio 2018.

- Reconocimiento del CSIC a la Dra. Pilar Gayán Sanz por sus 
méritos científicos durante el curso académico 2017-2018. 28 
de junio de 2018.

- Dra Pilar Gayán. “Pajarita de Bronce” en los premios Alto-
aragoneses del año 2018 del Diario del Altoaragón en la cate-
goría de Sociedad. 

- Dr. Tomás García, premio a la mejor presentación oral en el 
congreso 20th International Conference on Renewable Re-
sources and Biorefineries, ICRRB 2018, con el trabajo “Ad-
vanced Bio-Fuels for Biorefineries: Incorporation of Waste 
Tires and Calcium-Based Catalysts to the Pyrolysis of Biomass”. 
O. Sanahuja-Parejo, T. García, M. S. Callén, A. Veses. Junio 2018

- Dr. Alberto Veses, premio extraordinario de doctorado 
curso académico 2016-2017 por la Universidad de Zarago-
za-Ingeniería y Arquitectura, por la tesis “Producción de bio-
combustibles de segunda generación a partir de biomasa de 
origen lignocelulósico”. Abril 2018

- J. M. González-Domínguez, seleccionado como represen-
tante de España en el encuentro de jóvenes investigadores 
“ChemPubSoc Early Career Researchers”, organizado por 
Wiley VCH, Weinheim (Alemania).

- J. M. González-Domínguez, seleccionado como uno de los 
118 químicos jóvenes más relevantes del mundo por la 
IUPAC, y representante del elemento Carbono en la tabla 
periódica de jóvenes químicos (https://i-
upac.org/100/pt-of-chemist/).

PROYECTOS FIN DE MASTER
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03 ACTIVIDADES DOCENTES Y OTRAS ACTIVIDADES
3.1 Cursos y conferencias

“Materiales negros vibrantes: Iluminando nanoestructu-
ras de carbono por espectroscopia Raman”
Raman Day Workshop 2018, ICB-CSIC .
Zaragoza, 8 de mayo de 2018.
Dr. Wolfgang K. Maser, Dr. Alejandro Ansón, Ana Santidrián.

“Usos“Usos menos convencionales de la espectroscopia Raman 
en nanoestructuras de carbono”
Raman Day Workshop 2018, ICB-CSIC. 
Zaragoza, 8 de mayo de 2018.
Dr. José Miguel González Domínguez.

“One-day Seminar: Lipid Analysis by HPTLC”
Organizado en ICB-CSIC por CAMAG, IZASA, ICB-CSIC.
Zaragoza, 31 de mayo de 2018.Zaragoza, 31 de mayo de 2018.
Dr. Vicente Luis Cebolla.

“Mujer, Ciencia y Medio Rural”
XVII Edición de Esteparea: “Emprender con sentido”. 
Comarca de los Monegros, Sariñena, 1 de junio de 2018. 
Dra. Pilar Gayán Sanz.

“Immunobiosensors for cancer and autoimmune/infla-
mmatory disease”mmatory disease”
SINO-SPAIN Biomedical and pharmaceutical conference.
Zaragoza, 7 de junio de 2018.
Dra. Eva Gálvez.

“Determinación del tamaño en materiales nanoestructu-
rados”
Curso de Especialización del CSIC “Introducción a la caracteriCurso de Especialización del CSIC “Introducción a la caracteri-
zación de adsorbentes y catalizadores”, organizado por el 
CSIC, la Universidad Pública de Navarra y Grupo Especializado 
de Adsorción de las RRSSEE de Física y Química.
Jarandilla de la Vera, Cáceres, junio de 2018.
Dr. Edgar Muñoz.

“Development of analytical methods to analyse the inter-
action between LFA-1 and ICAM-1 during the immune 
response mediated by NK cells” 
Institute for Regenerative Medicine and Biotherapy (IRMB), 
CHU Montpellier Hôpital Saint-Eloi.
Montpellier, Francia, 3 de julio de 2018.
Dra. Eva Gálvez.

“A Travel Through the Fascinating World of Graphene 
Oxide: Challenges and Opportunities”
Satellite Worshop of the conference Carbon 2018 on Carbon 
Nanomaterials and Nano-composites.
Baeza, España, 7-10 de julio de 2018.
Dr. Wolfgang K. Maser.

“Cómo la Nanociencia me cambió la vida”
CursoCurso de verano. Nanociencia y Nanotecnología: una nueva 
era para nuevas soluciones. Universidad de Alcalá de 
Henares, Madrid, 9 de julio de 2018.
Dr. José Miguel González Domínguez.

“Chemical-Looping: An Innovative Technology for Effi-
cient CO2 Capture”
Chemical and Biological Engineering Department. 
University of Ottawa, Canadá, 19 de julio de 2018. University of Ottawa, Canadá, 19 de julio de 2018. 
Dr. Alberto Abad Secades.

“Introduction to carbon nanostructures” 

International Summer School on Carbon and related Nano-
materials: synthesis, characterization and properties. 
Jaca, Huesca, 23-27 de julio de 2018.
Dr. Wolfgang K. Maser.

“Graphene oxide”
International Summer School on Carbon and related Nano-
materials: synthesis, characterization and properties. 
Jaca, Huesca, 23-27 de julio de 2018. 
Dr. Wolfgang K. Maser.

“Other carbon related nanomaterials”
International Summer School on Carbon and related Nano-
materials: synthesis, characterization and properties. 
Jaca, Huesca, 23-27 de julio de 2018. 
Dr. José Miguel González Domínguez.

“Carbon nanostructures for biomedical applications”
International Summer School on Carbon and related Nano-
materials: synthesis, characterization and properties. 
Jaca, Huesca, 23-27 de julio de 2018. 
Dr. José Miguel González Domínguez.

“Functionalization and dispersion of carbon nanostruc-
tures”
International Summer School on Carbon and related Nano-
materials: synthesis, characterization and properties.
Jaca, Huesca, 23-27 de julio de 2018. 
Dra. Ana M. Benito.

“Carbon nanostructures for energy applications”
International Summer School on Carbon and related Nano-
materials: synthesis, characterization and properties. 
Jaca, Huesca, 23-27 de julio de 2018. 
Dr. Alejandro Ansón Casaos.

“Carbon Nanostructures for sensing applications”
International Summer School on Carbon and related Nano-
materials: synthesis, characterization and properties.
Jaca, Huesca, 23-27 de julio de 2018. 
Dr. Alejandro Ansón Casaos.

“El Instituto de Carboquímica y la I+D+i en mitigación del 
cambio climático”
Agrupación Astronómica de Huesca. 
Boltaña, Huesca, 9 de noviembre de 2018.
Dra. Pilar Gayán Sanz.

“Lipid Characterization and Quantification by HPTLC”
Meeting HPTLC Asia 2018
Facultad de Farmacia de la Universidad Chulalongkorn. Facultad de Farmacia de la Universidad Chulalongkorn. 
Bangkok, Tailandia, 27 de noviembre de 2018. 
Dr. Vicente Luis Cebolla.

“Nuestro futuro climático y las emisiones negativas de 
carbono”
Semana de la Ciencia UNED. 
Barbastro, 12 de diciembre de 2018.
Dra. Pilar Gayán Sanz.Dra. Pilar Gayán Sanz.

“Podemos parar el cambio climático? El gran desafío tec-
nológico de nuestra sociedad”
Ciclo de Conferencias “Qué sabemos de …” CSIC. 
Huesca, 18 de diciembre de 2018.
Dra. Pilar Gayán Sanz.
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03 ACTIVIDADES DOCENTES Y OTRAS ACTIVIDADES
3.2 Divulgación

PROYECTOS DE DIVULGACIÓN

ARTÍCULOS EN REVISTAS DE 
DIVULGACIÓN

EVENTOS DE DIVULGACIÓN

ACTIVIDADES REALIZADAS CON MOTIVO DEL DIA INTER-
NACIONAL DE LA FASCINACION POR LAS PLANTAS.
Investigador Principal: Mª Jesús Lázaro Elorri. 
Entidad Financiadora: Gobierno de Aragón (BBC01/2018)
Duración: enero 2018 - octubre 2018

ACTIVIDADES REALIZADAS CON MOTIVO DEL DIA INTER-
NACIONAL DE LA NIÑA Y LA CIENCIA Y LA EXPOSICIÓN 
¿HAY UNA CIENTÍFICA EN LA SALA?
Investigador Principal: Mª Jesús Lázaro Elorri. 
Entidad Financiadora: Gobierno de Aragón (BBC02/2018)
Duración: enero 2018 - octubre 2018

CSI ARAGÓN CONSOLIDER. 
Investigador Principal: Mª Jesús Lázaro Elorri. 
Entidad Financiadora: FECYT, Ministerio de Ciencia, Inno-
vación y Universidades (FCT-17-11953)
Duración: enero 2018 - marzo 2019

Estado actual de la captura de CO2 en la industria del ce-
mento
Dr. Francisco García - Labiano. Cemento Hormigón (2018) 
984, pp. 56-65. ISSN 0008-8919

Festival nacional de nanociencia y nanotecnología 
10alamenos9. Evento Nacional de Nanociencia
AbrilAbril de 2018, Caixa Forum de Zaragoza. A. M. Benito, J. 
Hernández, E. Istif, L. Vallan, A. Santidrián, S. Víctor, E. Muñoz, 
S. Pérez, J. L. Pinilla, D. Sebastián, E. Frecha, G. Lemes, E. 
Ochoa, J. C. Ruiz. 

“Jugamos con moléculas” y “La magia de los colores”
13 de febrero de 2018, CRA L’Alberdin, Azuara, Zaragoza 
 
Visita al ICB del IES ÍtacaVisita al ICB del IES Ítaca
19 de enero de 2018. M. C. Mayoral, I. Suelves, D. Torres, R. 
Murillo. 

Visita al ICB del IES Ítaca
17 de diciembre 2018. M. C. Mayoral, J. M. González Domín-
guez, T. García, J. Hernández Ferrer, N. Ferrer.

“Una ingeniera en cada cole”
27 de marzo de 2018, CEIP La Estrella. G. Grasa, M.C. Mayoral, 
E. Fillola, M. Estévez.
25 de abril de 2018, CEIP Tomás Alvira.  M. V. Navarro, M.C. 
Mayoral, M. Estévez.

Semana de la Ciencia en Aragón
NoviembreNoviembre de 2018, M. T. Mendiara Negredo, M. T. Izquierdo, 
J. M. López, M. V. Navarro, E. M. Gálvez, J. Remón, B. Rubio, A. 
Ansón. M. J. Lázaro, M. C. Mayoral, J. L. Pinilla.
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“El grafeno: de la punta del lápiz a la más alta tecnología” 
22 de enero de 2018, Ibercaja Teruel dentro del ciclo de con-
ferencias “Los avances de la ciencia y los inventos que están 
cambiando el mundo”. 
9 de marzo de 2018, 2º encuentro QuinteScience, Zaragoza. 
E. Muñoz.

“Electroquímica y otras cosicas chiquiticas”
12 de junio de 2018, IES Pablo Serrano, semana de acer-
camiento a la ciencia. J. Hernández. 

“Podemos frenar el cambio climático”
12 de junio de 2018, IES Pablo Serrano, semana de acer-
camiento a la ciencia. M. C. Mayoral.

“Breaking Good: desmontando la quimiofobia”
15 de mayo de 2018, Festival Pint of Science 2018, Zaragoza. 
J. M. González.

La Champions League de la Ciencia
11 de junio de 2018, colegio Nuestra Señora del Carmen, 
Zaragoza. J. M. González.

No es oro todo lo que reluce ni grafeno todo lo que con-
duce
20 de junio de 2018, espacio WeWork, #EstoNoEsUnaCharla, 
Madrid. J.M. González.

Nanotecnología y Grafeno: la inmensidad de lo pequeño 
29 de junio de 2018, Innovation Fridays, Sacyr Madrid. J. M. 
González. 

Las ciencias como método de motivación e Inclusión edu-
cativa
27 de octubre de 2018. Jornadas D+i de divulgación innovado-
ra, Zaragoza. J. M. González.

La carrera científica vista desde las páginas de un cómic
8 de noviembre de 2018. XV Simposio de Jóvenes Investi-
gadores en Química de la RSEQ, Toledo. J. M. González. 

Nanociencia: el tamaño importa 
20 de diciembre de 2018. IES Miguel Catalán, Zaragoza. J. M. 
González.

Charla Almacenamiento de CO2 y cambio climático 
11 de febrero de 2018, IES Medina Albaida, Zaragoza. M. C 
Mayoral.

Ruta teatralizada en bici “Mujer y Ciencia”
99 de febrero de 2018, Zaragoza. Ana M. Benito, J. M. González, 
Ana Santidrián.

Charlas dentro del Proyecto Fecyt “CSI-Consolider. Ruta 
Tecnológica”
Octubre de 2018, ICB, Zaragoza. M. C. Mayoral, I. Suelves, N. 
Ferrer, M. Estévez, J. M. Andrés, M. J. Lázaro

CharlasCharlas dentro del Proyecto Fecyt “Incluciencia” para 
alumnos de secundaria  
14 de junio de 2018 Colegio Calasancio Escolapios, Zaragoza. 
19 de junio de 2018 Colegio Nuestra Señora del Carmen FEC, 
Zaragoza. 
9 de noviembre de 2018, IES Miralbueno, Zaragoza. 
A.M. Benito, J.M. González. 
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EL ICB EN LOS MEDIOS

Entrevista en el programa Ágora, de Radio Aragón, 
programa de divulgación científica. 1 marzo de 2018. 
Duración: 19.22 minutos. Dr. Juan Adánez
www.aragonradio.es/podcast/emision/168425/

EntrevistaEntrevista debate en el programa de divulgación cultural 
“Canal Saturno” de Aragón TV, sobre mujer y ciencia. 
Capítulo 67. 6 de marzo de 2018. Duración: 27.46 min - 
50.00 min. Dra. Pilar Gayán Sanz.
alacarta.aragontelevision.es/programas/canal-saturno/-
cap-67-06032018-2358
www.aragontelevision.es/nosotros/sala-de-prensa/noti-
cias/las-mujeres-y-la-cultura-protagonistas-en-canal-saturno

Entrevista en el Programa Buenos Días Zaragoza (Canal 
15TV) con Olivier Vilain. 23 marzo 2018. Duración: 16.51 
minutos. Dr. Francisco García Labiano
www.youtube.com/watch?v=hpaP9QW4qnw&feature=you-
tu.be&list=PLKp8ofb1KSzyQeRpY15Fh2FcFzDhwfMNF

Entrevista debate en el programa Ágora, de Radio 
Aragón. 16 noviembre de 2018. Duración: 30.56 minutos. 
Juan Adánez
www.aragonradio.es/podcast/emision/agora-16112018-co-
mo-llevar -a-cabo-la-transicion-energetica-la-ciencia-re-
sponde/

www.icb.csic.es/noticias/juan-adanez-interviene-en-el-pro-
grama-agora-de-ciencia-y-tecnologia-de-radio-aragon/

Artículo en periódico Heraldo de Aragón. I+D+i aragonés 
para competir con el vertedero. Abril 2018.
Ramón Murillo
www.heraldo.es/noticias/economia/2018/04/07/i-ara-
gones-para-competir-con-vertedero-1233857-309.html
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03 ACTIVIDADES DOCENTES Y OTRAS ACTIVIDADES
3.3 Conferencias impartidas y visitas en el ICB 

- Visita del Dr. Kevin Whitty (University of Utah, USA).
Mayo de 2018.

- Introduction on HPTLC
Melanie Broszat, Scientific Bussiness Development Man-
ager de CAMAG, Müttenz, Suiza
31 de mayo 2018

-Boron based carbón nanotubes.-Boron based carbón nanotubes.
Jesús Acapulco, University of Oxford, Reino Unido
15 de junio de 2018.
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04 COOPERACIÓN CIENTÍFICA CON OTROS CENTROS
4.1 Estancias en instituciones nacionales e internacionales

D. Giovanni Lemes Pacheco
Tema de trabajo: Caracterización electroquímica en el labora-
torio del Grupo de Ciencia de Superficies y Electrocatálisis de 
la ULL
Centro de la estancia: Universidad de La Laguna
Duración: 8 enero 2018 - 8 febrero 2018

D. José Manuel Luque Centeno
Tema de trabajo: Estudio de catalizadores para la reducción y 
evolución de oxígeno en electrodos de difusión de gases
Centro de la estancia: Istituto di Tecnologie Avanzate per l’En-
ergia “Nicola Giordano”, Consiglio Nazionale delle Ricerche
Duración: 30 octubre 2018 - 2 diciembre 2018

Dr. Alberto Abad Secades
Tema de trabajo: Development of natural gas combustion 
with CO2 capture by pressurised chemical looping combus-
tion.
Centro de estancia: CANMET, (Canadá)
Duración: julio 2018
Financiación: i-Link1225

Dra. Pilar Gayán, Dra. Mª Teresa Izquierdo, Dra. Francisco 
García
Tema de trabajo: Development of natural gas combustion 
with CO2 capture by pressurised chemical looping combus-
tion.
Centro de estancia: CANMET, (Canadá)
Duración: 10 julio 2018 - 17 julio 2018.
Financiación: i-Link1225

D. Emin Istif
Tema de trabajo: Hybrids of donor P3HT and aceptors 2D ma-
terials
Centro de la estancia: National Hellenic Research Foundation, 
Atenas (Grecia).
Fechas: 19 febrero a 16 marzo 2018

Dr. José Miguel González Domínguez
Tema de trabajo: Protección del material constitutivo de patri-
monio histórico y cultural con recubrimientos derivados del 
grafeno.
Centro de la estancia: Escuela de Ingenierías Industriales, Uni-
versidad de León (España).
Fechas: 21-23 marzo 2018

D. Emin Istif
Tema de trabajo: Formación en técnicas de caracterización 
por Raman
Centro de la estancia: Renishaw plc, Bristol (Reino Unido)
Fechas: 28-29 agosto 2018

D. Lorenzo Vallan
TemaTema de trabajo: Formación en técnicas de caracterización 
por Raman
Centro de la estancia: Renishaw plc, Bristol (Reino Unido)
Fechas: 28-29 agosto 2018

D. Sandra Víctor Román
Tema de trabajo: Estudio de actividad catalítica de híbridos de 
ZnO y GO.
Centro de la estancia: Universidad de Porto (Portugal)Centro de la estancia: Universidad de Porto (Portugal)
Fechas: 1 junio a 31 julio 2018
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04 COOPERACIÓN CIENTÍFICA CON OTROS CENTROS
4.2 Estancias en el ICB de personal de otras instituciones

Dª. Joanna Duch
Procedencia: Jagiellonian University, Cracovia, Polonia
Tema de trabajo: Síntesis y caracterización electroquímica de 
catalizadores para la reducción de oxígeno
Duración: 1 marzo 2018 - 31 mayo 2018
Financiación: Erasmus+

D. Romario Cesar Pereira Da CostaD. Romario Cesar Pereira Da Costa
Procedencia: Universidad Rio Grande do Norte. Natal, Brasil  
Tema de trabajo: Caracterización de reactividades CLC de 
transportadores de oxígeno basados en Cu y Mn.
Duración: 6 noviembre 2018 al 29 noviembre 2018.

Dª. Rebecca Arauja Barros Do Nascimento 
Procedencia: Universidad Rio Grande do Norte. Natal, Brasil  
TemaTema de trabajo: Reactividad de minerales de Fe para su uso 
como transportadores de oxígeno.
Duración: 6 noviembre 2018 al 29 noviembre 2018.

D. Santiago Rodrigo Cesar
Procedencia: Universidad Rio Grande do Norte. Natal, Brasil  
Tema de trabajo: Reactividad de minerales de Mn para su uso 
como transportadores de oxígeno.
Duración: 6 noviembre 2018 al 29 noviembre 2018.Duración: 6 noviembre 2018 al 29 noviembre 2018.

Dª. Fella Ziane
Procedencia: University of Science & Technology Houari Bou-
mediene, Algeria. Department of Ecology & Environment
Tema de trabajo: Co-pirolisis y depolimerización de plásticos
Duración: 1 julio 2018 - 31 julio 2018
Financiación: University of Science & Technology Houari Bou-
mediene

D. Nadjib Dahbouh
Procedencia: University of Science & Technology Houari Bou-
mediene, Algeria. Department of Ecology & Environment
Tema de trabajo: Co-pirolisis y depolimerización de plásticos
Duración: 1 julio 2018 - 31 julio 2018
Fiananciación: University of Science & Technology Houari Bou-
mediene

D. Alexander Westbye
Procedencia: Institute for Energy Technology/IFE · Environ-
mental Technologies
Tema de trabajo: Producción de Hidrógeno con captura de 
CO2
Duración: 1 septiembre 2018 - 31 diciembre 2018
Financiación: "Innovative Materials for CO2 capture by Com-
bined Calcium-Copper Cycles" (CLIMIT 254736)

D. Rajae Belhimria
Procedencia: Universidad Ibn tofail, Kenitra, Marruecos
Tema de trabajo: Preparación y caracterización de materiales 
compuestos carbono/resina polimérica
Duración: 8 a 14 de enero de 2018
Financiación: Universidad Ibn Tofail

D. Yuman Sayed-Ahmad
Procedencia: Institut de Matériaux de Nantes (IMN-CNRS), 
Francia
Tema de trabajo: óxido de grafeno síntesis y reducción.
Duración: 7 enero a 1 febrero 2018
Financiación:Financiación: Estancia investigación dentro de la red europea 
ITN

Dª. Manuela Meloni
Procedencia: Univ. Sussex, Reino Unido
Tema de trabajo: formación en análisis por DSC.
Duración: 29 enero a 7 febrero 2018
Financiación: Estancia investigación dentro de la red europea 
ITN

D. Rubén CantónD. Rubén Cantón
Procedencia: Univ. Sussex, Reino Unido
Tema de trabajo: Funcionalización covalente de carbon dots.
Duración: 29 enero a 9 febrero 2018
Financiación: Estancia investigación dentro de la red europea 
ITN

Dª. Nurul Hana Binti Mohammad Salleh
Procedencia: Universidad de ZaragozaProcedencia: Universidad de Zaragoza
Tema de trabajo: Estudio de sedimentación de nanoparticulas 
de diferentes geometrías: Experimento y modelizado.
Duración: 1 junio a 16 de septiembre de 2018
Financiación: prácticas universitarias extracurriculares (Univ. 
Zaragoza)

D. Christian Ascaso Alegre
Procedencia: Universidad de ZaragozaProcedencia: Universidad de Zaragoza
Tema de trabajo: Evaluación de propiedades de suspensiones 
coloidales de arcilla
Duración: 1 julio a 16 septiembre de 2018
Financiación: prácticas universitarias extracurriculares (Univ. 
Zaragoza)

Dª. Alba Salvador
Procedencia: Universidad de ZaragozaProcedencia: Universidad de Zaragoza
Tema de trabajo: Síntesis de nanocelulosa por hidrólisis ácida.
Duración: 2 julio a 16 septiembre 2018
Financiación: Prácticias Universa

D. Luís Abenia
Procedencia: Universidad de Zaragoza
Tema de trabajo: Síntesis de nanocelulosa por hidrólisis ácida.
Duración: 2 julio a 16 septiembre 2018Duración: 2 julio a 16 septiembre 2018
Financiación: Prácticias Universa

D. Alejandro Baigorri
Procedencia: Universidad de Zaragoza
Tema de trabajo: Tintas y pastas de grafeno y nanocelulosa 
para aplicaciones avanzadas.
Duración: 16 noviembre 2018 a 15 septiembre 2019
Financiación: Trabajo Fin de Grado UniZarFinanciación: Trabajo Fin de Grado UniZar

D. Víctor Calvo
Procedencia: Universidad de Zaragoza
Tema de trabajo: Materiales compuestos a base de nanocelu-
losa.
Duración: 16 noviembre 2018 a 15 septiembre 2019
Financiación: Trabajo Fin de Grado UniZar

D. Daniel Funés
Procedencia: Institut de Matériaux de Nantes (IMN-CNRS), 
Francia
Tema de trabajo: preparación de híbridos nanocables de oro 
con nanoparticulas de P3HT.
Duración: 8-diciembre 2017 a 14 enero 2018
Financiación:Financiación: Estancia investigación dentro de la red europea 
ITN
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05 INSTRUMENTACIÓN Y 
TÉCNICAS INSTRUMENTALES

El Instituto de Carboquímica dispone de equipos y técnicas 
experimentales para la caracterización de carbones y produc-
tos derivados, materiales carbonosos, biomasa, residuos del 
petróleo, combustibles sólidos recuperados (CSR), sorbentes, 
catalizadores, materiales nanoestructurados, composites, 
transportadores sólidos de oxígeno, etc. El Servicio de Análisis 
del ICB se estructura en tres secciones diferentes: caracteri-
zación de sólidos, caracterización de combustibles y mi-
croscopía. Estas secciones prestan sus servicios tanto a los 
investigadores del ICB como a los investigadores de otros 
OPIS y Universidades, así como a empresas y particulares que 
así lo requieran.

CARACTERIZACIÓN DE SÓLIDOS
La sección de Caracterización de Sólidos es una unidad de 
apoyo a la investigación que engloba una amplia variedad de 
técnicas de caracterización para todo tipo de materiales sóli-
dos (desde materiales porosos hasta materiales nanoestruc-
turados). La misión de esta unidad es la realización de ensay-
os de caracterización textural y estructural de materiales, así 
como la puesta a punto de nuevos métodos de análisis, con el 
máximo rigor técnico y científico, trabajando de manera re-
sponsable y transparente para garantizar la máxima fiabilidad 
de los resultados. Esta es la base de su política de calidad rec-
ogida en la certificación ISO 9001 con la que se cuenta desde 
el año 2012 y cuyo alcance es: " Realización de ensayos para 
la caracterización textural y estructural de sólidos (difracción 
de rayos x, fisisorción, distribución de tamaño de partícula, 
picnometría de helio y espectroscopía Raman)". Las numero-
sas prestaciones que incluye esta sección se dividen en cinco 
servicios:

Análisis térmico (Termogravimetría, TPR, TPO, TPD y qui-
misorción)
Para llevar a cabo estos análisis se dispone de una termobal-
anza Setsys Evolution (Setaram) y un equipo AutoChem II (Mi-
cromeritics).

Caracterización textural (superficie BET, porosidad, 
tamaño de partícula y densidad)
Se dispone de un equipo de fisisorción ASAP 2020 (Micromer-
itics), un analizador de fisisorción multipuerto QUADRASORB 
(Quantachrome), un porosímetro de mercurio AUTOPORE IV 
(Micromeritics), un picnómetro de helio ACCUPYC (Micromer-
itics) y un analizador de tamaño de partícula por difracción 
láser LS 13320 (Beckman Coulter).

Difracción de Rayos X (XRD)
Esta unidad cuenta con un difratómetro Bruker D8 Advance 
con radiación CuKalfa, espejo Göbel para haz paralelo y acce-
sorio capilar. El tratamiento de los difractogramas, cálculo de 
parámetros de celda, refinamiento y el análisis cuantitativo 
por el método de Rietveld se realiza con el software TOPAS 
(Bruker).

Espectroscopía fotoelectrónica de rayos X (XPS)
Se dispone de un espectrofotómetro ESCA+ (Omicron), que 
ofrece la posibilidad de realizar análisis en profundidad (bom-
bardeo con iones Ar+), imaging (resolución lateral de 60 
micras) y tratamiento previo de la muestra en cámara de reac-
ción.

Espectrocopía Raman y FTIR
Se dispone de un espectrómetro Raman dispersivo LabRam 

HR800 UV (Horiba Jobin Yvon). Se pueden realizar medidas 
micro y macro raman, así como mapas de imagen (resolución 
lateral: 1 micra). También se cuenta con un espectrofotómet-
ro de FTIR Vertex 70 (Bruker) que dispone de ATR con cristal 
de Ge y un microscopio acoplado para medidas micro.

CARACTERIZACIÓN DE  COMBUSTIBLES
La sección de Caracterización de Combustibles posee una 
dilatada experiencia en la caracterización de todo tipo de 
combustibles sólidos: carbones, biomasa, combustibles sóli-
dos recuperados, etc. Las prestaciones que incluye esta sec-
ción se dividen a su vez en cuatro servicios:

Preparación de Muestras
El equipamiento disponible se compone de: machacadoras, 
trituradora de biocombustibles sólidos y molinos de palas, 
palas centrífugos y cuchillas, molino criogénico, tamices cer-
tificados que permiten hacer granulometrías entre 100 micras 
y 2.5 cm y sistemas para disgregación de muestras (fusión al-
calina con Li2B4O7 o Na2O2, digestión ácida, etc.)

Análisis inmediato, elemental, poder calorífico y tipos de 
azufre.
EntreEntre las técnicas puestas a punto figuran: Análisis inmediato 
(humedad, cenizas, volátiles y carbono fijo), análisis elemental 
(C, H, N, S, O), poder calorífico superior e inferior, formas de 
azufre (total, pirítico, sulfatos, orgánico). Entre el equipamien-
to disponible se encuentra un horno mufla CRN-48 de Hober-
sal con rango de trabajo hasta 1250ºC, desecador con Cl2Ca y 
balanza Sartorius BP 210S, una estufa Thermoelectrón- Her-
aeus que permite trabajar hasta a 150ºC y tiene circulación de 
aire/ nitrógeno, un analizador Thermo Flash y un 1112 cal-
orímetro PARR 6400 

Caracterización de Cenizas de Combustibles: Com-
posición y Fusibilidad de Cenizas
El Servicio de Caracterización de Cenizas de Combustibles dis-
pone de un equipo SYLAB IF 2000 que permite determinar la 
fusibilidad de las cenizas tanto de carbones de acuerdo a la 
norma ASTM D-1857 (pirámides triangulares) como de bio-
combustibles sólidos (UNE EN 15370) y combustibles sólidos 
recuperados (UNE EN 15440). Además, el servicio dispone de 
un espectrofotómetro ICP-OES SPECTROBLUE de AMETER 
para el análisis químico.

Caracterización de Emisiones de Combustibles
En ese servicio se incluyen las siguientes prestaciones: Deter-
minación del contenido en Biomasa en Combustibles Sólidos 
Recuperados, determinación del contenido en Cl, Na y K solu-
bles en agua, cromatografía iónica (fluoruros, cloruros, nitra-
tos y sulfatos) y análisis cromatográfico de gases ligeros: 
GC-TCD. Para ello se utilizan normas analíticas internacionales 
(ASTM, ISO, UNE, EN) y se dispone de un cromatógrafo Bruker 
450-GC y un cromatógrafo iónico Metrohm con detector de 
conductividad térmica.

MICROSCOPÍA
La misión de esta unidad es la obtención de micrografías elec-
trónicas y microanálisis de fluorescencia de rayos X por 
medida de dispersión de energía. Para llevar a cabo estos 
análisis se dispone de un Microscopio electrónico de barrido 
SEM-EDX Hitachi S-3400N equipado con un software CC-SEM.
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06 GERENCIA
6.1 Actividad

PRESENTACIÓN

La Gerencia del Instituto es la responsable de:
– La gestión económica y administrativa de los Servicios Generales, de las compras y suministros y del mantenimiento de las instala-
ciones del instituto, expidiendo las certificaciones que procedan en el ejercicio de dichas competencias.
– La dirección, supervisión y control del trabajo del personal asignado a estas funciones.
– La secretaría de la Junta de instituto.

FUNCIONES

 I.- ÁREA DE RECURSOS HUMANOS
– Provisión de Puestos de Trabajo.
– Control y Seguimiento de Personal.
– Contrataciones Temporales (Becas y Contratos por Obra o Servicio).
– Vacaciones, Permisos y Licencias.
– Prevención de Riesgos Laborales.

II.- ÁREA DE GESTIÓN ECONÓMICO-FINANCIERA Y PRESUPUESTARIAII.- ÁREA DE GESTIÓN ECONÓMICO-FINANCIERA Y PRESUPUESTARIA
– Gestión Presupuestaria.
– Gestión de Tesorería. Pagaduría.
– Gestión Contable.
– Gestión de Viajes y Dietas.
– Gestión Comercial.
– Otras (Rendición de Cuentas, Confección de Fichas de Contabilidad, etc.).

III.- ÁREA DE GESTIÓN DE COMPRAS, OBRAS Y PATRIMONIOIII.- ÁREA DE GESTIÓN DE COMPRAS, OBRAS Y PATRIMONIO
– Control y Supervisión de Compras.
– Adquisición Centralizada de Bienes.
– Contratos de Obras, Suministros, Servicios y Consultoría.
– Patrimonio. Inventario de Bienes.

IV.- ÁREA DE GESTIÓN DE PROYECTOS Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGÍA
– Elaboración de informes de Gestión de Proyectos.
– Control administrativo de los Proyectos.– Control administrativo de los Proyectos.
– Justificación de Proyectos y Contratos de Investigación.

V.- ÁREA DE INFORMES Y EXPEDIENTES
– Recursos y reclamaciones.
– Interpretación de Normas.
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06 GERENCIA
6.2 Evolución económica

En los cuadros y gráficos siguientes se resumen las principales magnitudes financieras del Instituto de Carboquímica (en euros) *

INGRESOS                                              AÑO 2018
CSIC-Presupuesto Ordinario                                       216.381,92
CSIC- PAI-Fondo Apoyo excepcional servicios científicos                             24.983,14
Prestaciones de servicio                                          26.437,81
Investigación contratada empresas-Subv. empresas privadas                          59.227,09
Investigación contratada Plan Nacional- I-LINK, …                                425.835,02
Investigación contratada CCAA                                          51.656,99
U.E. - Proyectos                                              582.637,21
TOTAL                                               1.387.159,18

GASTOS                                               AÑO 2018
Gastos Sociales de Personal (Seguros)                                      961,81
Operaciones Corrientes  (Gastos en bienes corrientes y servicios)                          609.387,30
Operaciones  Financieras (Intereses de demora)                                 6.574,82
Operaciones de Capital (personal laboral contratado)                               484.939,25
Operaciones de Capital (Inversiones Equipos/Obras/Instalaciones/Mobiliario)                     192.513,54
TOTAL                                               1.294.376,72

DISTRIBUCION DE INGRESOS POR CONCEPTOS

DISTRIBUCION DE GASTOS POR CONCEPTOS
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